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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

1.1 ∆ΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ 

 
Το Next είναι ένα γενικό πρόγραµµα στατικής και δυναµικής αναλύσης καθώς και διαστασιολόγησης γραµµικών 
ελαστικών συστηµάτων µε µέλη από τέσσερα διαφορετικά υλικά: σκυρόδεµα (οπλισµένο και προεντεταµένο), φέρουσα 
τοιχοποιία, χάλυβα και ξύλο. Επίσης έχει την δυνατότητα εκτέλεσης µη γραµµικής ανάλυσης για τον έλεγχο υφισταµένων 
κτιρίων σε σεισµό (pushover) και για τον υπολογισµό της σεισµικής µόνωσης κτιρίων. 
 
 
ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ ΥΛΙΚΩΝ 
 
 
α. ΟΠΛΙΣΜΕΝΟ ΚΑΙ ΠΡΟΕΝΤΕΤΑΜΕΝΟ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑ 
 

1. Οι Ελληνικοί Κανονισµοί (ΕΚΩΣ 2000, EKΣ 1954) 
2. Ο Ευρωκώδικας EC2 Nov 2002, EC2-2 Dec 2002 
3. Ο Γερµανικός Κανονισµός DIN Fachbericht 102 - Mar 2003 
4. Οι Κυπριακοί Κώδικες. 

 
 
β. ΑΟΠΛΗ ΚΑΙ ΟΠΛΙΣΜΕΝΗ ΤΟΙΧΟΠΟΙΙΑ 
 

Ευρωκώδικας EC6 
 
 
γ. ΜΕΤΑΛΛΙΚΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ 
 

Ευρωκώδικας EC3 
 
 
δ. ΞΥΛΙΝΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ 
 

Ευρωκώδικας EC5 
 
 
ΑΝΤΙΣΕΙΣΜΙΚΟΙ ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ 
 
ΕΑΚ 2000, ΝΕΑΚ 1995, ΕΑΚ 1984, ΕΑΚ 1959 
EC8 Nov 2002, Κυπριακός 1991 

 

1.2 ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ 

1.2.1 ∆ιαδικασία εγκατάστασης 

Λειτουργικά Συστήµατα: 

Windows XP,  Windows 7 και  Windows 8 . 

1. Τοποθετήστε το CD-ROM του ΝEXT στον οδηγό CD-ROM. 

Τα windows αυτόµατα θα αναγνωρίσουν το CD-ROM και θα εµφανιστεί ένα πλαίσιο διαλόγου από το οποίο 
επιλέγετε την εγκατάσταση ακολουθώντας την διαδικασία. 

Η εγκατάσταση πρέπει να γίνει στο προτεινόµενο καταλόγο. π.χ. C:\NEXT και όχι σε κάποιο κατάλογο π.χ. C:\My 
Document. Η µόνη αλλαγή που επιτρέπεται είναι η αλλαγή του δίσκου π.χ. D:\NEXT  

Κατά την διάρκεια της διαδιακασίας ζητείται να εγκατασταθεί το driver του HASP το οποίο πρέπει υποχρεωτικά να 
φορτωθεί. 

Σε περίπτωση που το CD-ROM δεν αναγνωριστεί αυτόµατα, από το µενού επιλέγουµε “start”,στην συνέχεια “Run” 
και στο παράθυρο διαλόγου πληκτρολογούµε τα εξής: 

X:\setup.exe όπου X είναι το γράµµα του οδηγού. 
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2. Τοποθετήστε το CD-ROM keys.Ακολουθήστε τις οδηγίες εγκατάστασης. 

3. Πρέπει να γίνει επανέναρξη των windows για να ολοκληρωθεί η εγκατάσταση. 

Οι απαιτούµενες αλλαγές στο αρχείο autoexec.bat  ή στο registry (ανάλογα µε το λειτουργικό ) θα γίνουν αυτόµατα. 

Σε περίπτωση που κατά την εγκατάσταση παρουσιασθεί πρόβληµα επαναλαµβάνουµε την διαδικασία. Αν το πρόβληµα 
παραµένει παρακαλούµε να επικοινωνήστε µε την εταιρεία µας. 

1.2.2 ‘Ελεγχος εγκατάστασης 

‘Ενας τυπικός  έλεγχος µπορεί να γίνει αν ανοίξουµε µία µελέτη  που βρίσκεται στοv κατάλογο C:\NEXT\EXAMPLES π.χ. 
το q200v ή το mix. 

Σε περίπτωση που το πρόγραµµα δεν εµφανίζει την κάτοψη του παραδείγµατος  τότε  πιθανόν δεν έγιναν οι 
απαιτούµενες αλλαγές στο registry του συστήµατος.  

 

1.2.3 Χειροκίνητη ενηµέρωση των µεταβλητών  

Οι µεταβλητές περιβάλλοντος (Environment Variables) βρίσκονται  στα XP ως εξής: 

Πατώντας το κουµπί Start( ‘Εναρξη) , µετά Setting και µετά Control Panel (Πίνακας ελέγχου ). Επιλέγουµε System 
(Σύστηµα)  και επιλογή Advanced (Για προχωρηµένους ) και στο κάτω µέρος  Environment Variables (Μεταβλητές 
Περιβάλλοντος ). Στον πάνω πίνακα ο  χρήστης  πρέπει να κάνει  τις παρακάτω  αλλαγές. 

Αν για παράδειγµα η εγκατάσταση του προγράµµατος έγινε στον directory C:\NEXT θα πρέπει: 

1. Στην γραµµή που ορίζεται το PATH να προστεθεί και το  «C:\NEXT\BIN».                      

Παράδειγµα   αν  η γραµµή PATH  ήταν  PATH=C:\WINDOWS;C:\C5\BIN;  τότε  γίνεται 
PATH=C:\NEXT\BIN;C:\WINDOWS;C:\C5\BIN; 

 2.  Να προστεθεί µία γραµµή :  SET NEXT = C:\NEXT\ 

Με παρόµοιο τρόπο µπορούµε να εισάγουµε ή να διορθώσουµε τις µεταβλητές περιβάλλοντος  και στα άλλα λειτουργικά 
(Vista, Windows 7) . Η µόνη διαφορά είναι  ότι το πίνακας ελέγχου (Control  Panel ) βρίσκεται σε άλλη θέση. 

1.2.4 Configuration 

Το πρόγραµµα µετά την εγκατάστασή του δεν έχει ανάγκη από configuration των περιφερειακών συσκευών. Την 
διαχείρισή τους αναλαµβάνουν τα Windows. Η απαιτούµενη ανάλυση της οθόνης για να χωρούν όλα τα εικονίδια του 
menu είναι 1024Χ768. 

Η ελάχιστη µνήµη για την λειτουργία του προγράµµατος είναι 1028Mb εκτός από την δυναµική ανάλυση του q-mode και 
s-mode που απαιτούν 2048Mb. Συνιστάται δε µνήµη 5096Mb για πλήρη εκµετάλλευση των δυνατοτήτων του 
προγράµµατος. 

 

1.2.5 Συµβατότητα µε τις προηγούµενες εκδόσεις 

Η έκδοση NEXT  για Windows διαβάζει και µετατρέπει τις µελέτες που έχουν δηµιουργηθεί από προηγούµενες εκδόσεις. 
Για να επιλυθεί µελέτη που έχει δηµιουργηθεί µε προηγούµενη έκδοση πρέπει να διαβασθεί (Open) και να σωθεί µε την 
καινούργια version. Από την στιγµή που µία µελέτη µετατραπεί σε νεώτερη έκδοση δεν µπορεί να διαβασθεί από 
προηγούµενη έκδοση.  

 

1.3 Κλήση προγράµµατος 

Μετά την εγκατάστασή του το NEXT δηµιουργεί στον Program Manager των Windows την δική του ενότητα (program 
group) και το δικό του εικονίδιο κλήσης (program item).  Προκειµένου να προσδιορίσουµε τον Directory, στον οποίο το 
πρόγραµµα θα αναζητά default τις µελέτες µας µε την εντολή Open, ή θα δηµιουργεί καινούριο εκτελούµε την εντολή 
properties από το file του program manager και αλλάζουµε το Working Directory του αντίστοιχου πεδίου.  

 Ο χρήστης µπορεί να ανοίγει και να φυλάσσει µία µελέτη σε οποιοδήποτε directory. Συνιστάται να 
δηµιουργούµε άλλον directory από αυτόν που βρίσκονται τα εκτελέσιµα αρχεία του προγράµµατος, ώστε να 
µη διογκώνεται ο συγκεκριµένος directory. Στον directory αυτό , καλό είναι να φυλάσσονται όλες οι µελέτες, 
αφού κατά την επίλυση δηµιουργούνται αρχεία σεβαστού µεγέθους και παραµένουν στον δίσκο µέχρι να 
χρησιµοποιηθούν για την επίλυση άλλης µελέτης στον ίδιο directory. 
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Το NEXT για Windows καλείται µε double click από το αντίστοιχο εικονίδιο. Στην οθόνη που θα εµφανισθεί, οι 
περισσότερες εντολές είναι ανενεργές καθώς απαιτείται να ανοίξουµε κάποιο υπάρχον αρχείο ή  να δηµιουργήσουµε 
κάποιο νέο του οποίου θα πρέπει να δώσουµε όνοµα. 

Προσοχή! Το όνοµα πρέπει να έχει extension nxt.  Το όνοµα του αρχείου καθώς  και το directory που 
βρίσκεται η µελέτη δεν πρέπει να έχει κενά µεταξύ τους. Η ύπαρξη κενών χαρακτήρων έχει σαν αποτέλεσµα το 
αρχείο να µην τρέχει.  

Συνιστάται  δε οι χαρακτήρες   να είναι Λατινικοί και ώς 8 χαρακτήρες. 

1.4 Οι  φάσεις εισαγωγής δεδοµένων 

Θα προσπαθήσουµε να δώσουµε ορισµένες βασικές οδηγίες για την σειρά εισαγωγής δεδοµένων, παρόλο που το 
πρόγραµµα είναι εξαιρετικά ανοικτό στους τρόπους µε τους οποίους µπορούµε να περιγράψουµε τον φορέα και 
εναπόκειται στον χρήστη να επιλέξει τον ταχύτερο απ΄ αυτούς, ανάλογα µε την πολυπλοκότητα του φορέα, την εµπειρία 
του στο πρόγραµµα και το κατά πόσο είναι εφικτό να έχει τα γεωµετρικά στοιχεία του κτιρίου σε αρχείο µορφής DXF. 

 

Το πρόγραµµα οργανώνει τα δεδοµένα του ανά στάθµη. Στάθµη ορίζουµε σε οποιοδήποτε οριζόντιο επίπεδο 
απαιτούνται κόµβοι για την περιγραφή των µελών του φορέα (συµπεριλαµβάνονται πατάρια και ανισοσταθµίες που δεν 
πρέπει να θεωρηθούν ένα διάφραγµα). Αυτοµάτως το NEXT ορίζει ένα διάφραγµα για κάθε στάθµη. Έχουµε βέβαια την 
δυνατότητα να εξαιρέσουµε κάποιους κόµβους ή να ορίσουµε πολλαπλά διαφράγµατα στην ίδια στάθµη (πολλαπλά 
πατάρια στην ίδια στάθµη σε διαφορετικές περιοχές στην κάτοψη). ∆ιευκρινίζεται ότι κάποιοι κόµβοι ανήκουν σε ένα 
διάφραγµα όταν οι σχετικές µετακινήσεις dx, dy, φz µεταξύ τους είναι µηδενικές. 

1. Για να αρχίσουµε την εισαγωγή των γεωµετρικών στοιχείων του φορέα, πρέπει να σχεδιάσουµε, έναν ή 
περισσότερους καννάβους,  ή να εισάγουµε κάποιο DXF αρχείο µε την βοήθεια των οποίων θα σχεδιασθούν τα δοµικά 
στοιχεία του φορέα. Οι κάνναβοι και οι γραµµές του DXF, δεν αποτελούν λογικές έννοιες  για το πρόγραµµα. Απλώς 
χρησιµοποιούνται ως υπόβαθρο για τον ευκολότερο σχεδιασµό. 

2. Η διαδικασία σχεδίασης αρχίζει από οποιαδήποτε στάθµη θέλει ο χρήστης. Σκόπιµο είναι να επιλεγεί η στάθµη 
µε την τυπικότερη κάτοψη.. 

 Στο σηµείο αυτό θα πρέπει να εξηγήσουµε την λογική του προγράµµατος στον τρόπο µε τον οποίο χειρίζεται τις 
διατοµές των στύλων, δοκών και πλακών. Ο χρήστης, πρώτα επιλέγει την διατοµή την οποία θα χρησιµοποιήσει για την 
εισαγωγή κάποιου δοµικού στοιχείου και κατόπιν εισάγει το στοιχείο. Με τον τρόπο αυτό δηµιουργείται µία βιβλιοθήκη 
διατοµών όπου κάθε διατοµή έχει έναν αριθµό. Καθώς οι εντολές εισαγωγής είναι επαναληπτικές, ορίζονται 
επαναλαµβανόµενα δοµικά στοιχεία γρήγορα ορίζοντας την κάθε διατοµή που θα χρησιµοποιηθεί µία µόνο φορά. ∆εν θα 
πρέπει να συγχέεται ο αριθµός διατοµής µε την αρίθµηση των δοµικών στοιχείων.  

3. Περιγράφονται οι στύλοι της στάθµης στην οποία εργαζόµαστε. Κάθε φορά που σχεδιάζεται ένας στύλος, 
τοποθετείται αυτόµατα στο κέντρο του και ο αντίστοιχος κόµβος µε την ίδια αρίθµηση. Ακολούθως τοποθετούνται οι 
κόµβοι οι οποίοι είναι απαραίτητοι για την περιγραφή του φορέα. Κόµβος απαιτείται για τον προσδιορισµό αρχής και 
τέλους οποιουδήποτε γραµµικού µέλους. Ένας κόµβος άπαξ και ορισθεί, τοποθετείται σε όλες τις στάθµες στην ίδια 
κατακόρυφο µε την ίδια αρίθµηση (κοµβογραµµή). Μετακίνηση ή διαγραφή ενεργεί επίσης σε όλες τις στάθµες και 
εποµένως πρέπει να γίνεται µε προσοχή. Κόµβοι που δεν χρειάζονται σε κάποιες στάθµες απλά δεν χρησιµοποιούνται. 
Πρόσθετοι κόµβοι ορίζονται και για τον προσδιορισµό ορισµένων πλακών.  

4. Σχεδιάζονται οι δοκοί του φορέα ως γραµµικά στοιχεία µεταξύ δύο κόµβων. Η εκκεντρότητα της σύνδεσης των 
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άκρων των δοκών µε τους κόµβους, λαµβάνεται υπ΄ όψιν αυτόµατα από το πρόγραµµα, χωρίς να δηµιουργούνται 
πρόσθετοι ράβδοι ,είτε πρόκειται για στήριξη σε τοίχωµα, είτε σε στύλο. 

5. Περιγράφονται οι πλάκες από τους γωνιακούς κόµβους στήριξης των δοκών στους οποίους εδράζονται και σε 
ορισµένες περιπτώσεις από όλους τους κόµβους. Η στήριξη πλάκας σε τοίχωµα λαµβάνεται υπ΄ όψιν στην µεταβίβαση 
των φορτίων. Το πρόγραµµα ορθογωνίζει τις οριζόµενες πλάκες. Σε περίπτωση που το παραγόµενο  ορθογώνιο δεν 
ικανοποιεί τον Μηχανικό υπάρχει η δυνατότητα τροποποίησης των διαστάσεων. 

6. Χρησιµοποιώντας την δυνατότητα αντιγραφής σταθµών δηµιουργούµε και τις άλλες στάθµες του κτιρίου, 
κάνοντας τις απαραίτητες τροποποιήσεις. Μπορούµε, ανεξάρτητα από την στάθµη στην οποία εργαζόµαστε, να 
αντιγράψουµε οποιαδήποτε στάθµη σε άλλη. 

7. Τα ίχνη των στύλων, στο ή στα επίπεδα θεµελίωσης, δηµιουργούνται µε την εντολή Προβολή Στύλων. Οι 
διατιθέµενοι τρόποι θεµελίωσης είναι µε πέδιλα και συνδετήριους δοκούς, δοκούς επί ελαστικής εδράσεως (πεδιλοδοκοί) 
ή συνδυασµός των παραπάνω. 

8. Ολοκληρώνουµε την εισαγωγή δεδοµένων µε τις παραµέτρους επίλυσης του κτιρίου: Φορτία πλακών και µελών, 
παραδοχές υλικών, δεδοµένα σεισµού και εδάφους, δεδοµένα για τους ικανοτικούς ελέγχους κ.λ.π. καθώς και τον τρόπο 
εµφάνισης των αποτελεσµάτων. Στις θέσεις των αριθµητικών δεδοµένων το πρόγραµµα έχει default τιµές οι οποίες 
φυλάσσονται στο αρχείο testxx το οποίο είναι µορφής ASCI. Μπορούµε εποµένως να προσαρµόσουµε τις τιµές αυτές 
ανάλογα µε τις συνηθέστερες παραµέτρους των µελετών µας. 

Με το σώσιµο της µελέτης δηµιουργείται το αρχείο δεδοµένων το οποίο έχει όνοµα το όνοµα που αρχικά δηλώσαµε. 

 

1.5 Επίλυση φορέα 

Η επίλυση του φορέα µπορεί να γίνει στο περιβάλλον της γραφικής εισαγωγής δεδοµένων  στα Windows. Υπάρχει 
βέβαια και η δυνατότητα, σε περίπτωση που η διαθέσιµη µνήµη του υπολογιστή είναι µικρή, να γίνει σε περιβάλλον 
Command line.  

Τα παραγόµενα αρχεία αποτελεσµάτων είναι ASCI µορφής και µπορούµε να τα δούµε στην οθόνη µας µε το πρόγραµµα 
View ή να τα διορθώσουµε µε έναν editor. Το συγκεντρωτικό αρχείο αποτελεσµάτων έχει όνοµα: κωδικός µελέτης.res.  

1.6 Εκτύπωση τεύχους µελέτης 

Η εκτύπωση του αρχείου αποτελεσµάτων µπορεί να γίνει  µέσω του προγράµµατος View που διατίθεται. Υπάρχει ακόµη 
η δυνατότητα να διαβασθεί από κάποιον κειµενογράφο των Windows ( Word κ.λ.π.)  

1.7 ∆ιαχείριση , εκτύπωση σχεδίων 

Στο γραφικό µέρος του προγράµµατος, µετά την επίλυση του φορέα, µπορούµε να ζητήσουµε την εµφάνιση των 
οπλισµών και των λεπτοµερειών υποστυλωµάτων που έχει παράγει το πρόγραµµα, όπου προσφέρονται εργαλεία για 
την τροποποίηση και µετακίνηση των οπλισµών ώστε τα σχέδια να γίνουν πιο ευανάγνωστα. Μπορούµε να 
εκτυπώσουµε τα σχέδια απ΄ ευθείας σε printer ή plotter, ή να δηµιουργήσουµε αρχεία τύπου DXF για να επεξεργασθούν 
περαιτέρω  από άλλο σχεδιαστικό πρόγραµµα. 

1.8 Τριδιάστατος φορέας 

1.9 ∆ιαγράµµατα εντατικών µεγεθών 

1.10 Αναπτύγµατα δοκών 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2. ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ - ΤΡΟΠΟΣ ΚΛΗΣΗΣ ΕΝΤΟΛΩΝ 

 

Σχήµα 1 

Το NEXT  προσφέρει ένα ισχυρό περιβάλλον στο οποίο ο χρήστης µπορεί, εύκολα και γρήγορα, να περιγράψει τον 
φορέα που πρόκειται να επιλύσει, είτε χρησιµοποιώντας τους καννάβους που προσφέρει το πρόγραµµα, είτε έχοντας ως 
υπόβαθρο κάποιο DXF αρχείο που έχει παραχθεί από κάποιο άλλο σχεδιαστικό πρόγραµµα (π.χ. Autocad).   

Στο ίδιο περιβάλλον περιγράφονται, εκτός από τα γεωµετρικά στοιχεία του φορέα, οι φορτίσεις, ποιότητες υλικών και 
γενικά όλα τα αριθµητικά δεδοµένα του προβλήµατος.   

Το παραγόµενο αρχείο δεδοµένων είναι µορφής ASCI.  Έτσι µε χρήση κάποιου editor, υπάρχει η δυνατότητα 
τροποποίησης ορισµένων δεδοµένων.  Η προσφυγή στην χρήση editor θα απαιτηθεί σε εξειδικευµένα µόνο 
προβλήµατα, αφού η πλειονότητα των κτιριακών έργων αντιµετωπίζεται ευκολότερα και µε καλύτερη εποπτεία µε τον 
γραφικό τρόπο εισαγωγής. 

2.1 Τρόπος κλήσης εντολών 

2.1.1 Pull Down Menu – Button 

Οι εντολές του προγράµµατος καλούνται είτε από τα pull down menu είτε από τα εικονίδια (icons). Στα εικονίδια 
υπάρχουν οι συχνότερα χρησιµοποιούµενες εντολές.  

Τα εικονίδια είναι οργανωµένα κατά ενότητες ,τις οποίες ο χρήστης µπορεί να τις απενεργοποιήσει ή να τις µετακινήσει. 
Η απενεργοποίηση-ενεργοποίηση γίνεται πατώντας το δεξί πλήκτρο του mouse στήν γρίζα περιοχή  του παραθύρου  και 

επιλέγοντας την αντίστοιχη ενότητα εντολών. Η µετακίνηση των ενοτήτων γίνεται µε “drag” , 
δηλαδή , µετακίνηση µε το αριστερό πλήκτρο του mouse διαρκώς πατηµένο. 

Η Screen Menu περιοχή ενεργοποιείται µόνο µετά από κλήση κάποιας εντολής από τα pull 
down menu.   

Θα παρατηρήσουµε ότι ορισµένα από τα εικονίδια ή εντολές ανάλογα µε την φάση του 
προγράµµατος είναι γκριζαρισµένες.  Αυτό δηλώνει ότι η συγκεκριµένη εντολή, στην χρονική 
αυτή στιγµή, δεν είναι ενεργή.  

Ορισµένες από τις εντολές είναι επαναληπτικές, δηλαδή, η εντολή επαναλαµβάνεται µέχρι να 
ακυρωθεί. 

2.1.2 Επανάληψη Εντολών 

Πατώντας το πλήκτρο SPACE επαναλαµβάνεται η προηγούµενη  εντολή , η οποία πρέπει να 
έχει ενεργοποιηθεί από το menu ή το button. 



--- Περιβάλλον ΝΕΧΤ --- 

 

2-2 

2.1.3 Εκτέλεση Εντολών µε ∆εξί Πλήκτρο 

Πατώντας το δεξιό πλήκτρο του mouse πάνω σε ένα αντικείµενο (κόµβος – στύλος – δοκός – πλάκα  κ.λ.π. ) µπορούµε 
να εκτελέσουµε διάφορες εντολές που αφορούν το συγκεκριµένο αντικείµενο.  Αν το πρόγραµµα αδυνατεί να επιλέξει το 
πλησιέστερο αντικείµενο στο σηµείο που επιλέξαµε µε το mouse  εµφανίσει αρχικά τις δυνατές επιλογές π.χ. Στύλος ή 
κόµβος  και αφού επιλέξουµε τι θέλουµε  εµφανίζει τις εντολές που αφορούν το αντικείµενο. Οταν εκτελούνται οι εντολές 
µε το δεξί πλήκτρο δεν ισχύει η επανάληψη. 

Η διαφορά της εκτέλεσης εντολών απο το menu-button ή το δεξιό πλήκτρο είναι οτι στο πρώτο τρόπο  η εντολή µπορει 
να εφαρµοστεί σε πολλά µέλη και συνήθως είναι επαναληπτική ενώ µε τον δεύτερο τρόπο η εκτέλεση αφορά µόνο το 
αντικείµενο που επιλέξαµε. 

Επειδή µε το δεξιό πλήκτρο  γίνεται και ακύρωση µιάς εντολής γιά να εκτελεστεί µια εντολή µε το δεξιό πλήκτρο πρέπει 
να µην βρισκόµαστε στο µέσο µιάς εντολής. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Στά παραπάνω σχήµατα φαίνονται τα µενού εντολών για τούς κόµβους, στύλους και τις δοκούς. 

Πατώντας το δεξιό  πλήκτρο  στην γρί περιοχή των icon menu µπορούµε αν επιλέξουµε ποιά από τα set  εικονιδίων θα 
είναι ορατά.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πατώντας το δεξιό  πλήκτρο  στην περιοχή σχεδίασης εκτός του κτιρίου µπορούµε να επιλέξουµε τις εντολές που 
φαίνονται στο διπλανό σχήµα. 
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2.2 Περιγραφή Pull Down Menus 

Οι εντολές στα Pull Down Menus είναι διατεταγµένες ως εξής: 

1.  Αρχεία 

2.  Σχεδίαση 

3.  Κατασκευή 

4.  Αριθµητικά δεδοµένα 

5.  Εµφάνιση 

6.  Αποτελέσµατα 

7.  Options 

8.  Utilities 

9.  Help 

2.3 Ακύρωση εντολών 

Η ακύρωση των εντολών επιτυγχάνεται µε τους παρακάτω τρόπους: 

1. Αν η εντολή περιµένει απάντηση από το mouse, διακόπτεται, είτε κάνοντας click στην περιοχή διαλόγου, είτε 
πατώντας οπουδήποτε το δεξί πλήκτρο του mouse στην περιοχή σχεδιάσεως. 

2. Αν αναµένεται εισαγωγή στοιχείων από το πληκτρολόγιο στην περιοχή διαλόγου, η ακύρωση γίνεται πατώντας ESC. 

Σε ορισµένες περιπτώσεις που θα εξηγηθούν αναλυτικά ανά εντολή, είναι πιθανό να χρειασθεί διπλή ακύρωση, µία 
δηλαδή φορά για την διακοπή της τρέχουσας εντολής και µία για διακοπή της επαναληπτικότητάς της. Πολύπλοκες 
εντολές µε ακύρωση επιστρέφουν σε προηγούµενο σηµείο, προκειµένου να επαναλάβουµε την εισαγωγή κάποιου 
δεδοµένου. 
 

2.4 Εισαγωγή πολλαπλών δεδοµένων 

Όταν το πρόγραµµα αναµένει στην περιοχή διαλόγου περισσότερους από έναν αριθµούς αφήνουµε τουλάχιστον ένα 
κενό µεταξύ τους. 

 

2.5 ∆ιαφανείς εντολές 

Ορισµένες από τις εντολές έχουν την ιδιότητα να καλούνται ενώ είναι σε εξέλιξη κάποια άλλη εντολή. Τις εντολές αυτές, 
δανειζόµενοι την ορολογία άλλων σχεδιαστικών προγραµµάτων, θα τις αποκαλούµε διαφανείς.  Για παράδειγµα, ενώ το 
πρόγραµµα µας ζητά να προσδιορίσουµε το σηµείο εισαγωγής κάποιου στύλου, είναι δυνατό να κάνουµε zoom στην 
περιοχή που θέλουµε, χωρίς να διακοπεί η εντολή εισαγωγής του στύλου. Ορισµένες δε από τις εντολές (π.χ. OSNAP) 
έχουν έννοια µόνο ως διαφανείς αφού ενεργούν µόνο ως βοηθητικές µέσα σε κάποια άλλη εντολή. 

 

2.6 Σύστηµα Συντεταγµένων  

Η αρχή του συστήµατος στο κατακόρυφο  επίπεδο ορίζεται στο υψηλότερο σηµείο του φορέα, είναι δεξιόστροφο και ο 
προσανατολισµός του άξονα z είναι από πάνω προς τα κάτω. Σύµφωνα µε την µορφή του συστήµατος συντεταγµένων 
τα µόνιµα φορτία έχουν θετικό πρόσηµο. 

Η αρχή του συστήµατος στο οριζόντιο επίπεδο καλό είναι να βρίσκεται στο κέντρο βαρους της πιό τυπικής στάθµης. Αν 
υπάρχουν άξονες συµµετρίας κατά την Χ και Υ διεύθυνση, η αρχή του συστήµατος ορίζεται στην τοµή των αξόνων 
συµµετρίας. Αν υπάρχει ένας αξονας συµµετρίας τότε η αρχή συντεταγµένων ορίζεται πάνω στο άξονα.   

Προς διευκόλυνση του προσδιορισµού σηµείων του φορέα είναι δυνατόν να ορισθούν από τον χρήστη επιπλέον 
βοηθητικά συστήµατα συντεταγµένων. Η προσαρµογή των συντεταγµένων που θα δοθούν, στο γενικό σύστηµα  γίνεται 
αυτόµατα. 

2.6.1 Σχεδίαση > Σύστηµα συντ/νων > Γενικό σύστηµα 

Όταν είναι ενεργοποιηµένος ο διακόπτης αυτός σχεδιάζεται το γενικό σύστηµα συντεταγµένων στην θέση που βρίσκεται. 
Ανεξάρτητα αν είναι ενεργοποιηµένος ο διακόπτης αυτός, το σύστηµα συντεταγµένων είναι το γενικό, αν δεν έχει 
ενεργοποιηθεί κάποιο τοπικό σύστηµα. 
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2.6.2 Σχεδίαση > Σύστηµα συντ/νων> Τοπικό σύστηµα (Παράλληλο στο γενικό) 

Ορίζεται ένα τοπικό σύστηµα συντεταγµένων που είναι παράλληλο µε το γενικό σύστηµα συντεταγµένων. 

Αρχή συντεταγµένων ? 

∆είχνουµε το σηµείο της αρχής συντεταγµένων. 

2.6.3 Σχεδίαση > Σύστηµα συντ/νων> Τοπικό λοξό σύστηµα 

Ορίζεται ένα λοξό τοπικό σύστηµα συντεταγµένων.  

Αρχή συντεταγµένων ? 

∆είχνουµε το σηµείο της αρχής συντεταγµένων. 

Σηµείο του άξονα Χ ? 

∆είχνουµε ένα  σηµείο  του άξονα Χ .Ο άξονας Υ  είναι κάθετος στον άξονα Χ. 

2.6.4 Σχεδίαση > Μετακίνηση Γενικού Συστήµατος (Παράλληλη) 

Το γενικό σύστηµα συντεταγµένων  το ορίζουµε εµείς  από την αρχή µε την εισαγωγή καννάβων ή µε την εισαγωγή 
DXF.Με την εντολή αυτή µπορούµε  να µετακινήσουµε το γενικό σύστηµα συντεταγµένων στη θέση που επιθυµούµε. 

Αρχή συντεταγµένων ? 

∆είχνουµε το σηµείο της νέας αρχής συντεταγµένων. 

 

2.7 Προσδιορισµός Σηµείων  

Σε κάθε περίπτωση όπου κατά την εκτέλεση κάποιας εντολής του προγράµµατος ζητείται σηµείο, αυτό προσδιορίζεται 
µε τις συντεταγµένες του στο τρέχον σύστηµα συντεταγµένων ή  προσδιορίζοντας το µε το mouse, κατά κανόνα µε την 
βοήθεια κάποιου “OSNAP”.  

2.7.1 Συντεταγµένες 

Οι συντεταγµένες που είναι δυνατόν να ορισθούν είναι: 

2.7.1.1 Απόλυτες συντεταγµένες 

x y   Οι συντεταγµένες δίνονται πάντα ως προς το γενικό σύστηµα συντεταγµένων.  

Σηµεία µπορούν να υποδειχθούν και δείχνοντας το σηµείο µε το mouse. 

2.7.1.2 Σχετικές συντεταγµένες 

r dx dy  ∆ίνονται οι σχετικές συντεταγµένες του τρέχοντος συστήµατος ως προς το “προηγούµενο σηµείο” ή 

ως προς κάποιο άλλο που προσδιορίζεται µε την εντολή “σηµείο αναφοράς” (Βλέπε “OSNAP”).  

Με τον όρο “προηγούµενο σηµείο”  εννοείται το τελευταίο σηµείο που υποδείχθηκε κατά την διάρκεια 
εκτέλεσης της εντολής, ή της τελευταίας εκτελεσθείσης εντολής το οποίο το πρόγραµµα θυµάται. 

2.7.1.3 Πολικές συντεταγµένες 

p s φ  s Η απόσταση του σηµείου που θα ορίσουµε από το “προηγούµενο σηµείο” ή κάποιο άλλο που 

θα υποδειχθεί ως “σηµείο αναφοράς”. 

φ Η γωνία σε µοίρες (θετική κατά τη φορά του ωρολογίου) ως προς τον Χ άξονα του τρέχοντος 

συστήµατος συντεταγµένων. στο επίπεδο ΧΥ. 

 

2.7.2 OSNAP   

 

 

Τα OSNAP βοηθούν να προσδιορίσουµε την ακριβή θέση κάποιου σηµείου, όποτε αυτό ζητείται, σε εξάρτηση από τις 
γραµµές που αποτελούν το σχέδιο στήν οθόνη µας. Οι γραµµές που χρησιµοποιούνται είναι: Βοηθητικές γραµµές που 
έχουµε σχεδιάσει, οι γραµµές πιθανού σχεδίου που έχουµε φέρει ως DXF, αλλά και οι γραµµές των γραµµικών ή 
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επιφανειακών πεπερασµένων στοιχείων που ήδη έχουν σχεδιασθεί. Μόλις χρησιµοποιηθεί κάποια από αυτές τις εντολές 
ο cursor της οθόνης αλλάζει σε τετραγωνάκι. Όλες οι εντολές OSNAP είναι διαφανείς, δηλαδή, είναι δυνατόν να 
εκτελεσθούν ενώ είναι σε εξέλιξη κάποια άλλη εντολή. 

2.7.2.1 Κάνναβος  

Προσδιορίζει το πλησιέστερο σηµείο τοµής γραµµών του ιδίου καννάβου.  Σε αντίθεση µε τα υπόλοιπα Osnap δεν 
χρειάζεται το τετραγωνάκι του cursor να περιλάβει το σηµείο τοµής. Το πρόγραµµα διαλέγει το πλησιέστερο από το 
σηµείο που θα δείξουµε. 

2.7.2.2 Τέλος γραµµής     

Προσδιορίζει το τέλος κάποιας γραµµής. Ο cursor πρέπει να περιλάβει την 
γραµµή, αλλά δεν χρειάζεται το τέλος της γραµµής να είναι µέσα σ΄ αυτόν. 

 

 

 

2.7.2.3 Μέσον γραµµής   

Προσδιορίζει το µέσον κάποιας γραµµής. Ο cursor πρέπει να είναι πάνω στην γραµµή. 

 

 

 

 

 

 

2.7.2.4 Σηµείο τοµής δύο γραµµών   

 

Προσδιορίζει το σηµείο τοµής δύο γραµµών. Το σηµείο πρέπει να βρίσκεται µέσα 
στο τετραγωνάκι του cursor. 

 

 

2.7.2.5 Κόµβος     

Προσδιορίζει το ακριβές σηµείο κόµβου. Ο κόµβος πρέπει να είναι µέσα στον cursor. 

 

2.7.2.6 Κάθετα    

Προσδιορίζει το σηµείο Σ1 της καθέτου από το “προηγούµενο σηµείο” ή κάποιο 
άλλο που θα δείξουµε µε την εντολή “σηµείο αναφοράς”  Σ0. Το τετράγωνο του 
cursor αρκεί να δείξει την γραµµή στην οποία πρέπει να είναι κάθετο το διάνυσµα 
Σ0 – Σ1. 

 

 

 

2.7.2.7 Μόνιµο OSNAP   

Όταν για µια σειρά ενεργειών χρειαζόµαστε κάποιο OSNAP κάθε φορά που ζητείται σηµείο, έχουµε την δυνατότητα να το 
δηλώσουµε και να παραµείνει σε ισχύ µέχρι να το ακυρώσουµε.  Η εντολή είναι διαφανής. 

Για να ενεργοποιήσουµε µόνιµο OSNAP κάνουµε click µε το mouse στο παραπάνω πλήκτρο και αµέσως δείχνουµε το 
OSNAP που επιθυµούµε. Θα παρατηρήσουµε ότι το πλήκτρο του OSNAP που δηλώσαµε δείχνει πιεσµένο.  
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Μόλις εκλείψει ο λόγος ύπαρξης του µόνιµου OSNAP , ακυρώνεται κάνοντας click στο ίδιο πλήκτρο. 

2.7.2.8 Σηµείο αναφοράς  

Όπως έχει ήδη αναφερθεί οι σχετικές, πολικές συντεταγµένες  δίνονται ως προς το “ προη-γούµενο σηµείο”. Σε πολλές 
περιπτώσεις όµως χρειάζεται να προσ-διορισθεί κάποιο άλλο σηµείο ως “σηµείο αναφοράς” των συντεταγµένων αυτών. 
Στην περίπτωση αυτή πατάµε το κουµπί αυτό πριν την εισαγωγή µέσω πληκτρολογίου των συντεταγµένων και 
ακολούθως δείχνουµε το “σηµείο αναφοράς”. 

Για παράδειγµα ας υποτεθεί ότι πρέπει να σχεδιασθεί η γραµµή (Σ1, Σ2) ενώ υπάρχει ήδη στην περιοχή σχεδιάσεως η 
γραµµή (Σ1, Σ.Α.).  

1.  Παίρνουµε την εντολή “Ευθεία”    

1ο Σηµείο?  

2.  Για την επιλογή του σηµείου Σ1 χρησιµοποιείται το 

OSNAP    τέλος γραµµής και δείχνουµε κοντά στο 
σηµείο Σ1 επάνω στην γραµµή (Σ1, Σ.Α.) 

2ο Σηµείο?  

Το σηµείο Σ2 απέχει όπως φαίνεται στο σχήµα +1.0µ κατά 
Χ και +1.0µ κατά Υ από το σηµείο Σ.Α.  

3.  Χρησιµοποιούµε το OSNAP   σηµείο αναφοράς. 

4.  Γράφουµε στην περιοχή διαλόγου τις σχετικές συντεταγµένες ως προς το Σ.Α. r 1.0 1.0 

Σηµείο αναφοράς ? 

5.  Με το OSNAP   τέλος γραµµής δείχνουµε κοντά στο σηµείο Σ.Α.  

Με το δεξί πλήκτρο του mouse διακόπτουµε την εντολή  

2.8 Επιλογή Αντικειµένων     

Σε περιπτώσεις που θέλουµε να ορίσουµε ή να διαγράψουµε κάποιες ιδιότητες (π.χ. δεσµεύσεις κόµβων, ελευθερίες 
µελών, φορτία ) που αφορούν κόµβους, δοκούς, στύλους και πλάκες χρειάζεται να επιλέξουµε ένα σύνολο κόµβων, 
δοκών, στύλων και πλακών  εµφανίζεται τότε ένα παράθυρο µε εργαλεία που βοηθούν  να επιλέξουµε εύκολα τα 
αντικείµενα. 

Ανάλογα µε το είδος του αντικειµένου που είναι ενεργό για τις εντολές επεξεργασίας εµφανίζεται παράθυρο µε τα 
διατιθέµενα εργαλεία επιλογής. Η διαδικασία επιλογής έχει επαναληπτικό χαρακτήρα και ολοκληρώνεται µε δεξί click του 
mouse. Όταν επιλέγεται κάποιο αντικείµενο παρατηρούµε ότι αλλάζει χρώµα. Το κανονικό χρώµα επανέρχεται µε regen.  

Με το τέλος της επιλογής αντικειµένου  το πρόγραµµα εµφανίζει το παράθυρο. 

                                

Επιλέγοντας OK συµφωνούµε αλλιώς ακυρώνουµε την διαδικασία. 

Το παράθυρο που εµφανίζεται  στην επιλογή κόµβων είναι ένα υποσύνολο του παραθύρου που εµφανίζεται στην 
επιλογή των άλλων αντικειµένων (δοκών-στύλων-πλακών) 

Κατά την διάρκεια της επιλογής, στο κάτω µέρος της οθόνης εµφανίζεται το σύνολο των αντικειµένων που ήδη έχουν 
επιλεγεθεί. 

2.8.1 Επιλογή ενός αντικειµένου   

Όταν είναι πιεσµένος ο διακόπτης αυτός επιλέγεται ένα-ένα αντικείµενο. Ο cursor είναι τετράγωνος και αρκεί βρίσκεται 
επάνω στον κόµβο ή µέσα στή δοκό, στύλο και  πλάκα. 
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2.8.2 Επιλογή µε παράθυρο   

Με τον διακόπτη αυτό επιλέγουµε αντικείµενα µε το παράθυρο που θα ορίσουµε µε δύο σηµεία της διαγωνίου του. 
Ανάλογα µε τον τρόπο που θα ορισθεί το παράθυρο η εντολή έχει διαφορετική συµπεριφορά. 

Εµφανίζεται το µήνυµα: Επιλογή περιοχής 

α. Αν το παράθυρο ορισθεί µε το δεύτερο σηµείο δεξιά του πρώτου επιλέγονται τα αντικείµενα που βρίσκονται 
ολόκληρα µέσα στο παράθυρο (window για τους χρήστες του Autocad). 

β. Αν το παράθυρο ορισθεί µε το δεύτερο σηµείο αριστερά του πρώτου επιλέγονται τα αντικείµενα που έστω και 
ένα τους σηµείο βρίσκεται µέσα ή στην περίµετρο του παραθύρου (crossing για τους χρήστες του Autocad). 

Είναι προφανές ότι αν το είδος του αντικειµένου είναι “κόµβος” οι δύο τρόποι είναι ταυτόσηµοι. 

Ένα  αντικείµενο είναι ορατό αν τουλάχιστον ενα ακραίο σηµείο βρίσκεται µέσα στο παράθυρο. 

2.8.3 Επιλογή µε πολύγωνο   

Με τους διακόπτες αυτούς επιλέγονται αντικείµενα που βρίσκονται, ολόκληρα για τον πρώτο, έστω ένα τους σηµείο για 
τον δεύτερο, στο πολύγωνο που θα σχεδιάσουµε στην οθόνη. 

2.8.4 Επιλογή όλων  στην στάθµη  

Με τον διακόπτη αυτό επιλέγονται όλα τα αντικείµενα που ανήκουν στην τρέχουσα στάθµη. 

2.8.5 Επιλογή όλων  σε ολες τις  στάθµες  

Με τον διακόπτη αυτό επιλέγονται όλα τα αντικείµενα του είδους που βρίσκονται σε όλες τις στάθµες. 

2.8.6 ∆ιακόπτης πρόσθεσης – αφαίρεσης αντικειµένων στο σύνολο   

Όταν ο διακόπτης αυτός στο παράθυρο που εµφανίζεται είναι “πιεσµένος” τα αντικείµενα που επιλέγουµε αφαιρούνται 
από το σύνολο επιλεχθέντων αντικειµένων “selection set”, διαφορετικά προστίθενται. 

2.8.7 Κατάλογος επιλεγοµένων  

Με τον διακόπτη αυτό εµφανίζεται ενα παράθυρο που περιέχει τον 
κατάλογο των αντικειµένων που έχουν ήδη επιλεγεί. Επιλέγοντας κάποιο 
από αυτά και πατώντας την εντολή  Εξαίρεση το αφαιρούµε από τον 
κατάλογο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.9 Σχεδιαστικές πληροφορίες 

2.9.1 Σχεδίαση > Σχεδ. Πληροφορίες > Σηµείο 

Αναγράφει στην περιοχή διαλόγου την τιµή των συντεταγµένων στο γενικό σύστηµα του σηµείου που θα επιλέξουµε. 
Κατά κανόνα χρησιµοποιείται µε την βοήθεια κάποιου OSNAP.  

Η  εντολή είναι επαναληπτική. ∆ιακόπτεται µε ακύρωση. 

2.9.2 Σχεδίαση > Σχεδ. Πληροφορίες > Απόσταση 

Αναγράφει στην περιοχή διαλόγου την απόσταση µεταξύ δύο σηµείων που θα επιλεγούν από τον χρήστη. Τα σηµεία 
κατά κανόνα καθορίζονται µε την βοήθεια κάποιου OSNAP. 
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Η  εντολή είναι επαναληπτική. ∆ιακόπτεται µε ακύρωση. 

2.9.3 Σχεδίαση > Σχεδ. Πληροφορίες > Γωνία 

Αναγράφεται η δεξιόστροφη γωνία που σχηµατίζεται από τις ευθείες που ορίζονται από τα 4 σηµεία που θα 
υποδείξουµε. 

1

2

3 4

 

2.9.4 Σχεδίαση > Σχεδ. Πληροφορίες > Επιφάνεια 

Αναγράφεται στην περιοχή διαλόγου το εµβαδόν της πολυγωνικής γραµµής που ορίζεται από µία σειρά από σηµεία που 
θα υποδείξουµε. 

2.10 Εµφάνιση σχεδίου 

Η ενότητα εντολών Εµφάνιση > Zoom παρέχει την δυνατότητα να εστιάζουµε στην περιοχή του σχεδίου που επιθυµούµε 
να δούµε ή να χειριστούµε λεπτοµέρειες. Πολλές από τις εντολές αυτές είναι διαφανείς, ιδιότητα ιδιαίτερα χρήσιµη, αφού 
µπορούµε να κάνουµε zoom χωρίς να διακόπτεται η τρέχουσα εντολή. 

2.10.1 Εµφάνιση Εµφάνιση > Εµφάνιση 

 

Με την εντολή αυτή ρυθµίζουµε καποιες παραµέτρους που αφορούν  τον τρόπο που θα βλέπουµε τον φορέα στην 
περιοχή σχεδιάσεως. 

DXF Ρυθµίζει την εµφάνιση των γραµµών από το DXF αρχείο που πιθανόν έχουµε εισάγει. 

Fill στύλων                  Ρυθµίζει το γέµισµα µε χρώµα των υποστυλωµάτων. 

Χαρτί printer               ∆ιακόπτης εµφάνισης του χαρτιού εκτύπωσης. 

Σύστηµα Συντ/νων   Εµφανίζεται το σύµβολο του συστήµατος συντεταγµένων στο κάτω αριστερό σηµείο της περιοχής 
σχεδιάσεως. 

Ευθείες                       Ρυθµίζει την εµφάνιση  όλων των βοηθητικών  γραµµών. 

Κέντρο ελαστικής στροφής Ρυθµίζει την εµφάνιση  του κέντρου βάρους της ελαστικής στροφής. 
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Ανενεργοί Κόµβοι       Ρυθµίζει την εµφάνιση ή µη των κόµβων που δεν συνδέονται µε   κάποιο µέλος (ράβδο ή 
πεπερασµένο στοιχείο) 

 

 

Ανενεργά µέλη            Ρυθµίζει την εµφάνιση ή µη των µελών  που δεν συνδέονται µε   κάποιο  άλλο µέλος (ράβδο ή 
πεπερασµένο στοιχείο) 

 

Σύµβολο στάθµης Εµφανίζεται  η στάθµη που βρισκόµαστε. 

Κοντά υποστυλώµατα  Εµφανίζονται µε διαφορετικό χρώµα τα κοντά υποστυλώµατα. 

Περίγραµµα Πεπ.Στοιχείων  Σχεδιάζονται τα πεπερασµένα στοιχεία. 

Ελατήρια                      Ρυθµίζει την εµφάνιση των ελατηρίων. 

Φορτία πλακών στις δοκούς   Αναγράφονται στην οθόνη τα µόνιµα και τα κινητά φορτία που µεταφέρονται από τις 
πλάκες στις δοκούς. 

Ελεγχος σε ανατροπή Κτιρίου  Σχεδιάζεται στην οθόνη  ο έλεγχος  σε ανατροπή του κτιρίου  

 

2.10.2  > Regen  

Αναδηµιουργεί το σχέδιο καθαρίζοντας από βοηθητικές γραµµές και σηµάδια και ενηµερώνοντάς το για τις τελευταίες 
αλλαγές παραµέτρων. 

2.10.3 Εµφάνιση > Zoom > Zoom  (διαφανής) 

Επιλέγουµε την περιοχή που πρόκειται να εστιάσουµε δείχνοντας τα δύο σηµεία της διαγωνίου του ορθογωνίου 
(παραθύρου). 

2.10.4 Εµφάνιση > Zoom > Σµίκρυνση   (διαφανής) 

∆ιπλασιάζει το παράθυρο σχεδιάσεως  (ή µικραίνει το σχέδιο κατά ½). 

2.10.5 Εµφάνιση > Zoom > Zoom All  (διαφανής) 

Η περιοχή σχεδιάσεως περιλαµβάνει όλο το σχέδιο (και τους καννάβους ή τις γραµµές από πιθανώς υπάρχον DXF). 

2.10.6 Εµφάνιση > Zoom > Προηγ. Εικόνα   (διαφανής) 

Επιστρέφει το µέγεθος και την θέση εστίασης πριν από το προηγούµενο Zoom. ∆ιαδοχική χρήση της εντολής ανακαλεί 
και προγενέστερες εικόνες (όχι περισσότερες από 20). 

2.10.7 Εµφάνιση > Zoom > Μετάθεση 

Μετακινεί την απεικόνιση του σχεδίου κατά το διάνυσµα που ορίζεται από τα δύο σηµεία που θα δείξουµε. 

2.10.8 Εµφάνιση > Zoom > Αριστερά  ∆εξιά  Πάνω  Κάτω 

Μετακινεί την απεικόνιση του σχεδίου κατά το διάστηµα που ορίζεται από το εύρος της οθόνης σχεδιάσεως, αφήνοντας 
µικρή επικάλυψη µε την προηγούµενη απεικόνιση. Οι εντολές αυτές εκτελούνται και µε τα αντίστοιχα βελάκια του 
πληκτρολογίου. 

 

 

 

 

 

 

 



 



3. ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΓΕΩΜΕΤΡΙΑΣ ΦΟΡΕΑ 

Θα αναπτύξουµε σ΄ αυτό και στα επόµενα κεφάλαια τις εντολές που διατίθενται στο γραφικό τµήµα του προγράµµατος. 
Υπενθυµίζουµε ότι κάθε εντολή ενηµερώνει κάποια πεδία  στο αρχείο δεδοµένων της µελέτης. Οι εντολές του γραφικού 
µέρους καλύπτουν σχεδόν το σύνολο των περιπτώσεων των συνήθων κτιριακών έργων. 

Το NEXT όµως είναι γενικό πρόγραµµα µε δυνατότητες επίλυσης και διαστασιολόγησης φορέων. Οι περιγραφή των 
πεδίων του αρχείου δεδοµένων (data sets) υπάρχει στο Reference Manual του προγράµµατος, στο οποίο µπορεί να 
προσφύγει ο χρήστης για την αντιµετώπιση ειδικών περιπτώσεων. 

 

3.1 ∆ηµιουργία - φύλαξη µελετών 

3.1.1  Αρχεία > Open 

 

Ανοίγει υπάρχον αρχείο. Αναγράφουµε το όνοµα του αρχείου που πρόκειται να ανοίξουµε στην θέση file name, ή 
αναζητούµε το όνοµά του µε τον κλασικό τρόπο των Windows. Τα αρχεία δεδοµένων του NEXT δεν έχουν extension.  

 Αρκεί να γράψουµε το πρώτο γράµµα του ονόµατος που αναζητούµε για να εµφανισθεί στην καρτέλα η περιοχή 
µε τα ονόµατα που αρχίζουν µε το συγκεκριµένο γράµµα. 

3.1.2  Αρχεία > New 

∆ηµιουργεί νέο αρχείο σε οποιαδήποτε κατάλογο θέλουµε. Υπενθυµίζεται ότι το όνοµα του αρχείου  πρέπει να έχει 
extension  “.nxt “ 

Σηµ.  Από την version 20006-r3  τα αρχεία δεδοµένων του NEXT έχουν extension *.nxt.Οι παλιές εκδόσεις του 
προγράµµατος που δεν έχουν extension µετατρέπονται αυτόµατα µε την εισαγωγή τους στο γραφικό 
περιβάλλον.  

Προσοχή: Για λόγους συµβατότητας καλό είναι να χρησιµοποιούµε ονόµατα µέχρι 8 χαρακτήρες και µόνο στα 
αγγλικά. Ονόµατα µε ελληνικούς χαρακτήρες καθώς και ονόµατα που περιέχουν κενά απαγορεύονται. 
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Αν το όνοµα που θα δοθεί υπάρχει ήδη το πρόγραµµα µας ενηµερώνει και δεν επιτρέπει να επανεγγραφεί. 

Αφού επιλέξουµε το όνοµα της καινούργιας µελέτης το πρόγραµµα εµφανίζει ένα παράθυρο όπου επιλέγουµε τις αρχικές 
τιµές. 

Όταν δηµιουργείται ένα αρχείο, αυτό δεν είναι άδειο αλλά έχει κάποια δεδοµένα συµπληρωµένα που καθορίζονται από 
τις παραµέτρους που επιλέγουµε στο παράθυρο αυτό. 

Στο µενού Πρωτότυπο αρχείο δηλώνουµε ένα αρχείο από το οποίο θα ενηµερωθεί το καινούργιο αρχείο. Αρχικά το 
πρόγραµµα έχει ορίσει το αρχείο testxx ,όπου έχουµε ορίσει κάποιες µεταβλητές ,απαραίτητες να συµπληρωθούν, αλλά 
µπορεί ο χρήστης να δηλώσει οποιαδήποτε άλλο αρχείο σύµφωνα µε τις δικές του επιθυµίες. Οι µεταβλητές που 
µπορούν να συµπληρωθούν είναι γενικές και δεν αφορούν γεωµετρικές ή τοπολογικές µεταβλητές των κόµβων, δοκών, 
στύλων και πλακών. Τέτοιες είναι Ποιότητες Υλικών, Κανονισµοί, Λεπτ. Όπλισης, Εδαφος, Παράµετροι πλακών, 
Ρηγµάτωση ,Φορτίσεις κ.λ.π. 

Αν δηµιουργήσουµε ένα δικό µας  πρωτότυπο αρχείο πρέπει αυτό να βρίσκεται υποχρεωτικά στο κατάλογο \NEXT. 

Στα υπόλοιπα µενού  δηλώνουµε τις αρχικές τιµές που παίρνουν οι δοκοί - στύλοι –πλάκες κατά την δηµιουργία τους . 

Σηµείωση για χρήστες προηγουµένων εκδόσεων (από 21.7 Version και προγενέστερα): 

Σε προηγούµενες εκδόσεις τα ίδια βάρη των δοκών , τα ίδια βάρη των πλακών τα µόνιµα και τα κινητά το πρόγραµµα τα 
όρισε στο σώσιµο του προγράµµατος και υπήρχαν δεσµευµένες γραµµές που ο χρήστης δεν µπορούσε από το αρχείο 
δεδοµένων να τροποποιήσει . Στην έκδοση αυτή  δεν υπάρχουν περιορισµοί στις αλλαγές που µπορεί να κάνει ο 
χρήστης. Η σηµαντική αλλαγή στις αρχικές τιµές είναι ότι τις τοποθετεί το πρόγραµµα στην δηµιουργία τού κάθε µέλους 

Στο µενού ∆οκοί  δηλώνουµε αν θέλουµε να βάλει το πρόγραµµα κατά την εισαγωγή της κάθε δοκού τα ίδια βάρη , 
διαµορφώνουµε τον τρόπο υπολογισµού  καθώς και τον τρόπο εκτύπωσης στίς δοκούς. 

Στα µενού Στύλοι – Τοιχεία - Πλάκες δηλώνουµε τις αρχικές παραµέτρους αντίστοιχα για στύλους, τοιχεία, πλάκες. 

Στο µενού Ειδικό βάρος  δινουµε   το ειδικό βάρος του κάθε είδους υλικού , που θα χρησιµοποιήσει το πρόγραµµα για 
τον υπολογισµό των ιδίων βαρών. 

Στο µενού  Ύψη ορόφων δίνουµε το ύψος του ορόφου ,που βάζει το πρόγραµµα αν δεν δώσουµε το δικό µας. 
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3.1.3 Αρχεία >  Αναζήτηση αρχείων  

 

Με την εντολή αυτή µπορούµε να αναζητήσουµε  ένα αρχείο του ΝΕΧΤ σε ένα κατάλογο. Η αναζήτηση γίνεται και µέσα 
στους υποκαταλόγους.  

Π.χ c:\next , c: , d:\meletes.  

Επιλέγοντας ένα αρχείο και “double click”  στην λίστα των αρχείων µπορούµε να  ανοίξουµε αυτό το αρχείο. 

3.1.4  Αρχεία > Save 

Ενηµερώνει το τρέχον αρχείο δεδοµένων. Συνιστάται να χρησιµοποιούµε την εντολή αυτή συχνά κατά την διάρκεια της 
εργασίας. Αν κατά την λειτουργία του προγράµµατος, το πρόγραµµα παρουσιάζει  κάποια προβλήµατα, καλό είναι να 
σωθεί µε ένα άλλο όνοµα, γιατί µπορεί να έχει καταστραφεί η database του προγράµµατος  και µε το σώσιµο να 
καταστραφεί και το αρχείο µας πού ήδη είχαµε σώσει. 

Κάθε φορά που σώζουµε ένα αρχείο, το πρόγραµµα σώζει το προηγούµενο αρχείο   µε όνοµα το ίδιο και extension .ba?  
όπου ? είναι ένας αριθµός . Το πρόγραµµα σώζει τόσα backup όσα  αναφέρονται στην µεταβλητή  “Αριθµός backup”  
που βρίσκεται στην εντολή Options/Option. Η παλαιότητα του αρχείου backup προσδιορίζεται από την ηµεροµηνία του 
και όχι  από τον αριθµό του ? . 

Αν θελήσουµε να χρησιµοποιήσουµε το backup αρχείο πρέπει να το αντιγράψουµε σε ένα άλλο αρχείο που δεν έχει 
extension. 

Η εντολή από command line είναι π.χ. 

     Copy  “filename”.ba0   “newname” 

 

Κατά την διαδικασία του σωσίµατος το πρόγραµµα  µας ζητά να επιλέξουµε αν το πρόγραµµα θα τοποθετήσει αυτόµατα 

α) τον αριθµό διαφραγµάτων της κατασκευής.  Όταν είναι ενεργοποιηµένη το πρόγραµµα ορίζει όλες τις στάθµες 
διαφράγµατα εκτός αν είναι στάθµες θεµελίωσης.  

β) της στάθµης όπου στα τοιχώµατα θεωρείται κρίσιµη περιοχή.  Όταν είναι ενεργοποιηµένη το πρόγραµµα ορίζει την 
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ίδια που όρισε στο αριθµό διαφραγµάτων. 

γ) του κόµβου, όπου περατούται η τελευταία ενεργός δοκός της εννοίας χ ανά στάθµη ( παράµετρος  nod στην εντολή 
ύψη ορόφων γιά να γίνει ο ικανοτικός έλεγχος κόµβων). Όταν είναι ενεργοποιηµένη το πρόγραµµα ορίζει  το κόµβο της 
τελευταίας οριζόντιας δοκού .Οριζόντια δοκός θεωρεί το πρόγραµµα οποιαδήποτε δοκό που σχηµατίζει γωνία απο +45 
ώς –45 µε τον άξονα Χ. 

δ) του συνεργαζοµένου πλάτους των δοκών. Το πρόγραµµα γνωρίζει σε ποιές δοκούς έχει ορισθεί πλακοδοκός,  όπου 
πρέπει να υπολογιστεί το συνεργαζόµενο πλάτος (στην διατοµή δεν δίνουµε το πάχος της πλάκος bo καί το 
συνεργαζόµενο πλάτος b1) και το υπολογίζει ξανά γιατί µπορεί να έχουν µεταβληθεί οι πλάκες που συµµετέχει η κάθε 
δοκός. 

Αν απενεργοποιηθούν οι παραπάνω µεταβλητές, το πρόγραµµα  δεν θα κάνει καµµιά αλλαγή και τότε είµαστε εµείς 
υπεύθυνοι για τά δεδοµένα. Αν π.χ. ορίσουµε εµείς τον αριθµό διαφραγµάτων διαφορετικό από αυτόν που προκύπτει 
αυτόµατα, πρέπει να απενεργοποιήσουµε την παράµετρο της αυτόµατης τοποθέτησης, ώστε το πρόγραµµα να µήν 
τροποποιήσει την παραπάνω µεταβλητή. 

 

Οι παραπάνω µεταβλητές είναι πολύ σηµαντικές γιατί µιά διαφοροποίηση τους µπορεί να προκαλέσει µεγάλες αλλαγές 
στο µοντέλο του κτιρίου. 

Στό επόµενο παράθυρο το πρόγραµµα πληροφορεί  για κάποια σηµαντικά δεδοµένα του µοντέλου µας που αν 
συµφωνούµε πατούµε OK και τότε το πρόγραµµα σώζει την µελέτη. Καλό είναι πάντα να τα διαβάζουµε. 

3.1.5 Αρχεία > Save As 

Σώζει την µελέτη µε κάποιο άλλο όνοµα το οποίο δίνεται στο πεδίο file name . Το τρέχον όνοµα του αρχείου αλλάζει. Την 
επόµενη δηλαδή φορά που θα εκτελέσουµε την εντολή Save θα σωθεί µε το τελευταίο όνοµα.  

3.1.6 Αρχεία >Save Project 

Σώζει την µελέτη  καθώς και τις τυχόν αλλαγές που κάναµε στον οπλισµό (µετακινήσεις, τροποποιήσεις και αλλαγές) 
,έτσι ώστε την επόµενη φορά που θα διαβάσουµε το project να βρεθούµε στην ίδια κατάσταση που το σώσαµε. 

3.1.7 Αρχεία >Open Project 

∆ιαβάζει την µελέτη που προηγουµένως την σώσαµε σαν project. Με το άνοιγµα του αρχείου project που έχει extension 
“.prj” , βρισκόµαστε στην ίδια κατάσταση που το σώσαµε. 

3.2 Σχεδιαστικό υπόβαθρο 

Όπως έχουµε προαναφέρει, για την διευκόλυνση της εισαγωγής των γεωµετρικών στοιχείων του φορέα, έχουµε την 
δυνατότητα να περιγράψουµε καννάβους ή να φέρουµε κάποιο DXF αρχείο, ή και συνδυασµό τους. Η εισαγωγή τους 
περιγράφεται στο παρόν εδάφιο. 

Χρήση DXF 

3.2.1 Αρχεία > DXF in 
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Με την εντολή εµφανίζεται το κλασικό παράθυρο των Windows για να αναζητήσουµε το DXF αρχείο που θα εισάγουµε. 

Μόλις το επιλέξουµε εµφανίζεται το παράθυρο του σχήµατος. 

Στο πεδίο Συντ. Μετατροπής µονάδων αναγράφεται ο συντελεστής που το πρόγραµµα θα πολλαπλασιάσει τις 
διαστάσεις σε σχεδιαστικές µονάδες του σχεδίου που θα εισαχθεί. Αν για παράδειγµα στο σχέδιο από το οποίο παρήχθη  
το DXF η σχεδιαστική µονάδα είναι 1mm  θα πρέπει να γράψουµε στο συγκεκριµένο πεδίο 0.001. 

 

Ακολούθως το πρόγραµµα ρωτά: 

Σηµείο αρχής αξόνων ? 

Επιλέγουµε µε χρήση κάποιου OSNAP ένα χαρακτηριστικό σηµείο κοντά στο κέντρο βάρους της κατασκευής. 

 

 Αν παρ΄ όλα αυτά ταυτίσουµε την αρχή των αξόνων µε αυτήν του DXF το µόνο που έχουµε να κάνουµε είναι να 
δίνουµε αρνητικό πρόσηµο στις Υ τεταγµένες. 

Το πρόγραµµα NEXT  δέχεται DXF που παράγεται από Autocad 12,13,14,2000 και  2004. Για καλύτερα αποτελέσµατα 
όταν σώζεται το DXF στο Autocad  να σώζεται ώς DXF version 14. 

Τα blocks του Autocad  δεν εµφανίζονται στο ΝΕΧΤ, έτσι πριν παράγουµε το dxf, πρέπει να τα “σπάσουµε”  (explode) 
για να εµφανιστούν . 

3.2.2 Αρχεία > Layer 

Εµφανίζεται καρτέλα µε τα ονόµατα των Layer στην οποία φαίνεται το χρώµα τους και η κατάστασή τους (ON , OFF). 

Για τους χρήστες Autocad διευκρινίζεται ότι το πρόγραµµα αντιµετωπίζει τα Layer που είναι  OFF ,  FROZEN ή LOCKED 
σαν OFF. Οι γραµµές επίσης έρχονται όλες µε χρώµα bylayer. 

Η κατάσταση ON - OFF ενός layer ελέγχεται µε απλό click στην αντίστοιχη γραµµή ως διακόπτης. 

Κάνναβοι 

Οι διατιθέµενοι κάνναβοι στο NEXT είναι: 

1. Ορθογωνικός 

2. Περιορισµένος Ορθογωνικός 

3. Γενικός 

4. Πολικός 

5. Μιας γραµµής 

Πολλές από τις εντολές περιγραφής των δοµικών στοιχείων χρησιµοποιούν τις γραµµές καννάβων προκειµένου να 
διευκολύνουν την εργασία. Εξαρτούµε για παράδειγµα, τα υποστυλώµατα από τα σηµεία τοµής των γραµµών καννάβου 
και ορίζουµε την κλίση τους  από αυτούς, ενώ οι δοκοί σχεδιάζονται αυτόµατα παράλληλα µε τις γραµµές καννάβων. 

Το πρόγραµµα παρέχει την δυνατότητα να ορίσουµε καννάβους πολλών ειδών, οι οποίοι µπορούν να 
αλληλεπικαλύπτονται. Αντίθετα µπορούµε να δηµιουργήσουµε µόνο έναν ορθογωνικό κάνναβο. ∆εν έχει έννοια άλλωστε 
και δεύτερος, αφού η έλξη προς τα σηµεία τοµής των γραµµών του γίνεται σε οποιοδήποτε σηµείο της περιοχής  
σχεδιάσεως. Οι υπόλοιποι κάνναβοι λειτουργούν µόνο στο εσωτερικό τους. Στα σηµεία αλληλοεπικάλυψης καννάβων η 
έλξη γίνεται προς τον κάνναβο µε την µεγαλύτερη προτεραιότητα.  Ο ορθογωνικός κάνναβος έχει την µεγαλύτερη. Οι 
υπόλοιποι έχουν προτεραιότητα ανάλογα µε τον αριθµό τους κατά φθίνουσα σειρά. Έτσι, ενώ στον ορθογωνικό δεν 
ζητείται από το πρόγραµµα όνοµα, στους υπόλοιπους γίνεται αρίθµηση από το 0 έως το 4.  Η έλξη που αναφέρεται εδώ, 
αφορά µόνο την έλξη σε ορισµένους τρόπους τοποθέτησης στύλων σε σχέση µε τους καννάβους. Στην έλξη από 
OSNAP επιλέγεται το πλησιέστερο σηµείο αφού οι κάνναβοι αποτελούν απλώς γραµµές. 

Οι κάνναβοι µιας γραµµής είναι δυνατό να έχουν ίδιο αριθµό προτεραιότητας µε τους υπολοίπους. 

Αν δοθεί για νέο κάνναβο αριθµός που αντιστοιχεί σε υπάρχοντα κάνναβο χάνεται ο προηγούµενος. 
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Οι κάνναβοι γίνονται επιλεκτικά on - off µε την εντολή Εµφάνιση καννάβων. 

Προσοχή: ∆εν µπορούµε να έχουµε έλξη στην τοποθέτηση στύλων σε σχέση µε καννάβους, από σηµεία τοµής 
µεταξύ γραµµών διαφορετικών καννάβων. 
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---Εισαγωγή γεωµετρίας φορέα --- 

 

3-8 

3.2.3 Σχεδίαση > Κάνναβοι >Ορθογωνικός 

 

Σχήµα 3-1 

Μπορούµε να ορίσουµε τις Χ ή Υ γραµµές καννάβου µε δύο τρόπους ή συνδυασµό τους: 

1. Κάνουµε double click στο πλήκτρο πλησίον της αντίστοιχης θέσης (Σχήµα 3-2).  Στο παράθυρο του σχήµατος 3-
3 που θα εµφανισθεί γράφουµε στο πεδίο Συντεταγµένη αριθµητικά την Χ ή Υ συντεταγµένη και πατάµε το πλήκτρο 
προσθήκη (ή enter) µέχρι να ολοκληρώσουµε. Για να διαγράψουµε κάποια από τις συντεταγµένες την δείχνουµε µε το 
mouse και ακολούθως το πλήκτρο ∆ιαγραφή. Από το παράθυρο του σχήµατος 3-3 φεύγουµε µε ΟΚ. 

Με τον ίδιο τρόπο διορθώνονται οι συντεταγµένες υπάρχοντος ορθογωνικού καννάβου. 

2. Σε περίπτωση που διαθέτουµε το DXF της κάτοψης είναι δυνατόν να το χρησιµοποιήσουµε για να ορίσουµε 
ευκολότερα όσες γραµµές καννάβου κρίνουµε απαραίτητες. Αφού λοιπόν εισαχθεί το σχέδιο µε DXFin στο παράθυρο 
του σχήµατος 3-2 κάνουµε click στο αντίστοιχο πλήκτρο Χ ή Υ. Το παράθυρο τότε εξαφανίζεται προκειµένου να δείξουµε 
στην περιοχή σχεδιάσεως µε το mouse και την βοήθεια φυσικά των osnap τα χαρακτηριστικά σηµεία από τα οποία 
διέρχονται οι γραµµές του ορθογωνικού καννάβου. Η εντολή είναι επαναληπτική. Επιστρέφουµε στο προηγούµενο 
παράθυρο µε ακύρωση (Click στην περιοχή διαλόγου ή δεξί πλήκτρο του mouse). 

 

Σχήµα 3-2 

3.2.4 Σχεδίαση > Κάνναβοι >Περιορ. Ορθογωνικός 

Η έλξη του καννάβου περιορίζεται στο εσωτερικό του. Η σύνταξη της εντολής είναι: 

Αριθµός καννάβου <0...4>? 

∆ίνεται ο αριθµός ο οποίος θα αποτελέσει το όνοµά του αλλά και την προτεραιότητά του κατά φθίνουσα σειρά. 

Από το πρόγραµµα ζητούνται οι συντεταγµένες των τεσσάρων κορυφών του ορθογωνίου :  

Χ1 Υ1  Χ2 Υ2 Χ3 Υ3 Χ4 Υ4 

σε 4 γραµµές. Τα σηµεία βέβαια µπορούν να δοθούν και γραφικά µε κάποιο OSNAP. 

Αν τα σηµεία που περιγράφονται δεν ορίζουν ορθογώνιο το πρόγραµµα ζητάει να δοθούν οι συντεταγµένες από την 
αρχή. 

Στην περιοχή διαλόγου ζητούνται τα πραγµατικά µήκη των τµηµάτων µεταξύ των κορυφών ή οι αναλογίες τους σύµφωνα 
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µε το αντίστοιχο σχήµα. 

1 n1 n2 n3 ........Πάτησε enter για να τελειώσεις 

2 n1 n2 n3 ........Πάτησε enter για να τελειώσεις 

Στην πραγµατικότητα απαιτούνται δύο enter καθότι έχουµε την δυνατότητα να εισάγουµε αναλογίες και σε δεύτερη 
γραµµή. 

Όταν ένας κάνναβος ορισθεί µε τον ίδιο αριθµό, διαγράφεται ο προηγούµενος, αφού το πρόγραµµα προηγουµένως 
προειδοποιήσει. 

3.2.5 Σχεδίαση > Κάνναβοι >Γενικός 

Η έλξη του καννάβου περιορίζεται στο εσωτερικό του. Η σύνταξη της εντολής είναι: 

Αριθµός καννάβου <0...4>? 

∆ίνεται ο αριθµός ο οποίος θα αποτελέσει το όνοµά του, αλλά και την προτεραιότητά του κατά φθίνουσα σειρά. 

Από το πρόγραµµα ζητούνται οι συντεταγµένες των τεσσάρων κορυφών του τετραπλεύρου :  

Χ1 Υ1  Χ2 Υ2 Χ3 Υ3 Χ4 Υ4 

σε 4 γραµµές. Τα σηµεία βέβαια µπορούν να δοθούν και γραφικά µε κάποιο OSNAP. 

Στην περιοχή διαλόγου ζητούνται τα πραγµατικά µήκη των τµηµάτων µεταξύ των κορυφών ή οι αναλογίες τους σύµφωνα 
µε το αντίστοιχο σχήµα. 

1 n1 n2 n3 ........Πάτησε enter για να τελειώσεις 

2 n1 n2 n3 ........Πάτησε enter για να τελειώσεις 

3 n1 n2 n3 ........Πάτησε enter για να τελειώσεις 

4 n1 n2 n3 ........Πάτησε enter για να τελειώσεις 

Στην πραγµατικότητα απαιτούνται δύο enter καθότι έχουµε την δυνατότητα να εισάγουµε αναλογίες και σε δεύτερη 
γραµµή. 

Όταν ένας κάνναβος ορισθεί µε τον ίδιο αριθµό, διαγράφεται ο προηγούµενος, αφού το πρόγραµµα προηγουµένως 
προειδοποιήσει. 

3.2.6 Σχεδίαση > Κάνναβοι >Πολικός 

Η έλξη του καννάβου περιορίζεται στο εσωτερικό του. Η σύνταξη της εντολής είναι: 

Αριθµός καννάβου <0...4>? 

∆ίνεται ο αριθµός ο οποίος θα αποτελέσει το όνοµά του, αλλά και την προτεραιότητά του κατά φθίνουσα σειρά. 

xp  yp  

Ζητείται το κέντρο του πολικού συστήµατος P που φαίνεται στο αντίστοιχο σχήµα, το οποίο µπορεί να δοθεί αριθµητικά ή 
γραφικά. 

ang  r1  r2 

Εν συνεχεία ζητείται η γωνία (δεξιόστροφη) του αρχικού άξονα του πολικού καννάβου και η εσωτερική και εξωτερική 
ακτίνα: 

Angle  

∆ίνουµε την γωνία µεταξύ των αξόνων που σχηµατίζουν τον κάνναβο. 

1 n1 n2 n3 ........Πάτησε enter για να τελειώσεις 

∆ίνουµε τις αναλογίες κατά µήκος της πολικής ακτίνας 

2 n1 n2 n3 ........Πάτησε enter για να τελειώσεις 

∆ίνουµε τις αναλογίες των γωνιών ή τις πραγµατικές γωνίες. 

Όταν ένας κάνναβος ορισθεί µε τον ίδιο αριθµό, διαγράφεται ο προηγούµενος, αφού το πρόγραµµα προηγουµένως 
προειδοποιήσει. 

3.2.7 Σχεδίαση > Κάνναβοι >Μιας Γραµµής 

Ο κάνναβος µιας γραµµής είναι δυνατό να έχει τον ίδιο αριθµό προτεραιότητας µε τους υπόλοιπους καννάβους, όχι όµως 
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και µε ίδιου τύπου κάνναβο. 

Η σύνταξη είναι: 

x1  y1  x2  y2 

σε 2 γραµµές. Τα σηµεία βέβαια µπορούν να δοθούν και γραφικά µε κάποιο OSNAP. 

Ζητούνται αρχή και τέλος του καννάβου µιας γραµµής. 

1 n1 n2 n3 ........Πάτησε enter για να τελειώσεις 

Ζητούνται τα πραγµατικά µήκη των τµηµάτων ή οι αναλογίες τους. 

Σε όλους τους καννάβους κάθε φορά που ζητούνται οι συντεταγµένες Χ Υ ενός σηµείου είναι δυνατό να δείξουµε το 
σηµείο γραφικά µε χρήση κάποιου OSNAP. 

Οι γραµµές των καννάβων σχεδιάζονται στην οθόνη µε dot γραµµή. Γραµµές που εµφανίζονται κατά την διάρκεια 
προσδιορισµού του καννάβου καθαρίζουν µε regen. 

3.2.8 Σχεδίαση > Κάνναβοι >Εµφάνιση καννάβων 

 

Σχήµα 3-3 

Για να διευκολυνθεί η εργασία σε περιπτώσεις που κάνναβοι αλληλεπικαλύπτονται µε την παραπάνω εντολή έχουµε την 
δυνατότητα να κάνουµε on - off τους καννάβους κάνοντας click στο όνοµά τους (Σχήµα 3-4). Οι κάνναβοι είναι 
οµαδοποιηµένοι σε καννάβους µιας γραµµής , τους λοιπούς περιορισµένους και τον ορθογωνικό  που έχει δικό του 
Check box. Απενεργοποίηση όλων των καννάβων µπορούµε να κάνουµε και σε περίπτωση που επιθυµούµε εκτύπωση 
του ξυλοτύπου χωρίς τις γραµµές καννάβων. 

Κάνοντας off ένα κάνναβο εξαφανίζεται από την οθόνη αλλά δεν διαγράφεται από το αρχείο της µελέτης. ∆ιαγραφή ενός 
καννάβου γίνεται µόνο αν ορίσουµε άλλον µε το ίδιο όνοµα. 

.  
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3.3 Εισαγωγή δοµικών στοιχείων 

Στο NEXT είναι δυνατόν να περιγραφεί και να επιλυθεί στο ίδιο αρχείο δεδοµένων φορέας µε γραµµικά στοιχεία µε 
διαφορετικά υλικά (οπλ. σκυρόδεµα,  µεταλλικά, ξύλινα και τοιχοποιία), αλλά και διαφορετικές ποιότητες υλικών. Το 
παράθυρο των διατοµών που εµφανίζεται κάθε φορά που ορίζουµε διατοµή στύλου ή δοκού εξαρτάται από το είδος του 
υλικού που είναι τρέχον στο άνω δεξιά list box του pull down menu. 

Ειδικότερα για τις µεταλλικές και ξύλινες διατοµές θα πρέπει να έχει δηµιουργηθεί η βιβλιοθήκη των προτύπων διατοµών 
που το πρόγραµµα θα εµφανίζει στην λίστα επιλογής και θα χρησιµοποιήσει κατά την επίλυση (βλέπε κεφάλαιο 2.4.4.).   

Πριν αναφερθούµε αναλυτικά στις εντολές εισαγωγής και επεξεργασίας δοµικών στοιχείων θα εξηγήσουµε την δοµή των 
αντίστοιχων menu. 

Κάθε φορά που θα ζητήσουµε ορισµό από τα pull down menu εµφανίζεται στο δεξί τµήµα της οθόνης ένα ακόµη menu µε 
εικονίδια και check boxes για να διευκολύνει την εισαγωγή. 

Στα icon menu υπάρχουν στην διάθεση του χρήστη εικονίδια για επεξεργασία δοµικών στοιχείων. Αν κληθεί κάποια από 
τις εντολές αυτές, αφορά το είδος δοµικού στοιχείου που αναγράφεται στο εικονιζόµενο list box. Αν κάνουµε δηλαδή click 
στο εικονίδιο µετακίνησης και στο list box αναγράφεται Στύλος, το πρόγραµµα αναζητεί στύλο για µετακίνηση. Το τρέχον 
δοµικό στοιχείο επιλέγεται κάνοντας click στο βέλος του list box.  

Το στοιχείο που πρόκειται να επεξεργασθούµε το δείχνουµε µε το mouse ή γράφουµε τον αριθµό του στην περιοχή 
διαλόγου. 

 

    Σχήµα 3-4 

Τα παραπάνω εικονίδια συµβολίζουν: 

1.   ∆ιαγραφή 

2.   Μετακίνηση 

3.   Αλλαγή διατοµής 

4.   Επαναρίθµηση 

5.   Περιστροφή 

6.   Πληροφορίες δοµικού στοιχείου 

7.   Αλλαγή ιδιοτήτων µέλους 

 

 Παρέχει πληροφορίες για το στοιχείο που θα δείξουµε µε το mouse και µόνο ανεξάρτητα από την δήλωση στο 
list box. Σε περίπτωση συνύπαρξης διαφορετικών στοιχείων στην θέση που θα κάνουµε click η σειρά προτεραιότητας 
είναι: Κόµβος - Στύλος - ∆οκός - Πλάκα. 

Εκτός από το παραπάνω τρόπο επεξεργασίας των δοµικών στοιχείων υπάρχει και ένας άλλος χρήσιµος τρόπος µε το 
δεξιό πλήκτρο στο αντικείµενενο που θέλουµε να επεξεργαστούµε και τότε εµφανίζονται οι εντολές που το αφορούν. 
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Σχήµα 3-5 

Όπως αναφέρθηκε προηγουµένως ο χρήστης έχει την δυνατότητα να αρχίσει την εισαγωγή δοµικών στοιχείων από την 
στάθµη της αρεσκείας του. Η εισαγωγή αρχίζει από την τοποθέτηση στύλων και κόµβων, αφού οι δοκοί και οι πλάκες 
ορίζονται από κόµβους. 

Κατά την τοποθέτηση ενός στύλου σε µία στάθµη τοποθετείται αυτόµατα κόµβος σε όλες τις στάθµες µε τον ίδιο αριθµό 
(κοµβογραµµή). Τοποθέτηση στύλου στην n στάθµη δηµιουργεί  µέλος στο χωρικό από τον συνονόµατο κόµβο της n 
στάθµης έως τον αντίστοιχο κόµβο της n+1 στάθµης. 

Οι δοκοί ορίζονται από τους κόµβους αρχής και πέρατος. 

Κόµβοι που σε κάποια στάθµη δεν συνδέονται µε κατακόρυφο ή οριζόντιο µέλος (στύλο ή δοκό) δεν συµµετέχουν στο 
χωρικό πλαίσιο και ο χρήστης δεν χρειάζεται και δεν πρέπει να κάνει καµία ενέργεια. 

Στο µενού Εµφάνιση (δεξί  πλήκτρο στην περιοχή σχεδιάσεως σε κενή περιοχή)  υπάρχει ένας διακόπτης “ ανενεργοί 
κόµβοι” που όταν είναι ενεργός , οι κόµβοι που δεν συνδέονται µε κατακόρυφο ή οριζόντιο µέλος δεν εµφανίζονται. 

Για την κατανόηση των παραπάνω εννοιών θα παρατηρήσουµε τα εξής σε σχέση µε τον φορέα του σχήµατος 3-6: 

1. Ο φυτευτός στύλος Κ13 ορίζεται ως στύλος µόνο στην στάθµη 1. Στην στάθµη 2 στην οποία φυτεύεται ο κόµβος µε 
τον ίδιο αριθµό, θα πρέπει να ανήκει στην δοκό που συνδέει τον κόµβο 12 και τον 14. Για να ανήκει ο κόµβος 13 της 
στάθµης 2 στην δοκό (12 - 14), πρέπει να διασπασθεί σε δύο µέλη (5 και 6). Για καθαρά σχεδιαστικούς λόγους 
µπορεί να χρησιµοποιηθεί η εντολή προβολή στύλου στην στάθµη 2. 

2. Παροµοίως, για να ανήκει ο κόµβος 13 της στάθµης 3 στην δοκό (12 - 14) πρέπει η δοκός αυτή να διασπασθεί. 
Αλλιώς το πρόγραµµα θα αντιληφθεί ότι η δοκός ∆15 (13 - 11) είναι πρόβολος από τον στύλο Κ11. 

3. Θα παρατηρήσουµε επίσης ότι οι κόµβοι είναι τοποθετηµένοι σε όλες τις στάθµες είτε χρησιµοποιούνται είτε όχι. Αν 
για παράδειγµα ο χρήστης διαγράψει τον κόµβο 12 της στάθµης 1, που δεν χρησιµοποιείται σ΄ αυτή την στάθµη, θα 
διαγραφούν αυτοµάτως οι στύλοι από τις στάθµες 2 και 3 το µέλος ∆5 από τις ίδιες στάθµες και γενικώς όλα τα 
στοιχεία που αναφέρονται στον κόµβο 12 σε όλες τις στάθµες. Ο χρήστης µπορεί να καταλάβει την προσοχή µε την 
οποία πρέπει να γίνεται διαγραφή ή µετακίνηση οποιοδήποτε κόµβου. 
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3.3.1 Υποστυλώµατα 

Στο NEXT ορίζεται πρώτα η διατοµή του στύλου  και κατόπιν τοποθετείται µε επαναληπτικό τρόπο. Άπαξ και ορισθεί µία 
διατοµή οπλισµένου σκυροδέµατος ή τοιχοποιίας, καταγράφεται στην βιβλιοθήκη διατοµών της µελέτης και είναι στην 
διάθεση του χρήστη να την χρησιµοποιεί. Οι µεταλλικές και ξύλινες διατοµές επιλέγονται από βιβλιοθήκη που ορίζει ο 
χρήστης και δεν αριθµούνται (δεν καταγράφονται, δηλαδή, στην εντολή sections του αρχείου δεδοµένων). Ο τρόπος 
επιλογής των µεταλλικών και ξυλίνων διατοµών περιγράφονται στο κεφάλαιο 3.3.4. 

Κατά την τοποθέτηση στύλου ή τοιχώµατος, τοποθετείται αυτόµατα από το πρόγραµµα και ο αντίστοιχος κόµβος στο 
κέντρο βάρους της διατοµής. Ο αριθµός που αναγράφεται δε, είναι ο αριθµός του κόµβου. Το υποστύλωµα έχει κατ΄ 
ανάγκη τον ίδιο αριθµό µε αυτόν του κόµβου. 

Με το πάτηµα του πλήκτρου           ή µε την εντολή  Κατασκευή > Στύλοι > Ορισµός  εµφανίζονται στο αριστερό µέρος 
της οθόνης οι εντολές εισαγωγής των στύλων. 

3.3.1.1 Ορισµός διατοµής 

Ο ορισµός διατοµής διαφέρει ανάλογα µε το είδος του υλικού το οποίο επιλέγεται από το αντίστοιχο list box στο άνω δεξί 
τµήµα της οθόνης. Αλλάζοντας το υλικό εµφανίζεται και το αντίστοιχο παράθυρο µε τις διαθέσιµες διατοµές. 

3.3.1.1.1  Ορισµός διατοµής οπλισµένου σκυροδέµατος 

• Ορισµός 

Ο χρήστης ορίζει πρώτα την διατοµή την οποία πρόκειται να χρησιµοποιήσει. Το NEXT διαθέτει 
µεγάλη ποικιλία από διατοµές που διαστασιολογεί αυτόµατα. Μόλις επιλεγεί κάποιος τύπος 
στύλου, ανοίγει το αντίστοιχο παράθυρο βοηθείας για τα γεωµετρικά στοιχεία που πρέπει να 
δοθούν. 

Οι διαστάσεις δίνονται σε µέτρα ή cm, κτυπώντας το αντίστοιχο πλήκτρο. Αν εκ παραδροµής 
δοθεί παράλογα µεγάλος ή µικρός αριθµός, το πρόγραµµα δεν κάνει την τιµή δεκτή, µηδενίζοντας 
τα πεδία των διαστάσεων. Μόλις ολοκληρωθεί η εισαγωγή της γεωµετρίας το πρόγραµµα µας 
πληροφορεί στην περιοχή διαλόγου για τον αριθµό της διατοµής η οποία γίνεται τρέχουσα. Το 
πρόγραµµα ανιχνεύει την ύπαρξη της διατοµής στην βιβλιοθήκη του και σε περίπτωση που έχει 
ήδη ορισθεί αναγράφεται ο προηγούµενος αριθµός.  

Καλό είναι να αναφερθούν ορισµένα σηµεία ως προς τον τρόπο χρήσης των παραπάνω 
διατοµών. 

1. Στις ορθογωνικές διατοµές που ορίζονται ως τοίχωµα, πρέπει οπωσδήποτε ως d να ορίζεται η µεγάλη πλευρά, διότι 
το πρόγραµµα την θεωρεί ως µήκος τοιχώµατος.  

2. Συνιστάται να ορίζεται d η µεγαλύτερη πλευρά και των στύλων, διότι αφ΄ ενός, θα αντιµετωπίσουµε την περίπτωση 
αλλαγής διατοµής σε τοίχωµα χωρίς να χρειάζεται να διαγράψουµε το συγκεκριµένο υποστύλωµα, αφ΄ εταίρου δεν 
χρειάζεται να θυµόµαστε την γωνία τοποθέτησης του υποστυλώµατος. 

3. ∆εν συνιστάται να χρησιµοποιούµε τις πολυγωνικές διατοµές σε περιπτώσεις τοιχωµάτων (όπως για παράδειγµα την 
διατοµή Π για πυρήνα ανελκυστήρα), διότι  αφ΄ ενός δεν είναι σωστή περιγραφή για την ανάλυση του φορέα η χρήση 
µίας µόνο ράβδου για πυρήνες, αφ΄ ετέρου, η όπλιση του στοιχείου θα είναι λάθος, αφού δεν πρόκειται να 
χρησιµοποιηθούν οι διατάξεις που αφορούν τα τοιχώµατα και τα ακραία υποστυλώµατα. Το πρόγραµµα δε, παρέχει 
την δυνατότητα συρραφής των κόµβων, που αντιµετωπίζει το θέµα µε τον καταλληλότερο τρόπο. Για την ενιαία 
θεµελίωση δε των κόµβων αυτών το πρόγραµµα παρέχει την δυνατότητα συρραφής των κόµβων µε έναν νέο στον 
οποίο τοποθετείται το πέδιλο δηµιουργώντας ένα εικονικό ενιαίο υποστύλωµα 

Το πλήκτρο   δεν χρησιµοποιείται για στύλους αλλά για το ορισµό  της φορτιζοµένης επιφάνειας των συνθέτων 
πεδίλων . Η σύνταξη της εντολής καθώς και ο τρόπος που χρησιµοποιείται περιγράφεται στο κεφάλαιο που αφορά την 
θεµελίωση. Το υποστύλωµα αυτό µπορεί να τροποποιηθεί µε τις εντολές τροποποίησης των στύλων. 

3.3.1.1.2  Ορισµός διατοµής τοιχοποιίας 

 Η µοναδική διατιθέµενη διατοµή είναι η ορθογωνική. Το µήκος του πεσσού δίνεται πάντοτε στο πεδίο d 
ανεξάρτητα από την σχέση του µε το πλάτος b0.  
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3.3.1.1.3  Ορισµός µεταλλικών διατοµών 

Επιλέγεται ο τύπος της διατοµής από παράθυρο που εµφανίζεται. 

Οι διατιθέµενοι τύποι προτύπων διατοµών είναι: 

Κοίλες διατοµές : CHS, RHS, SHS 

∆ιπλά ταυ:  I, IPE, IPEo, IPEv 

Πλατύπελµα διπλά ταυ: HEA, HEB, HEM 

∆ιατοµές U:  U, 2U 

Γωνιακά:  L, 2L, LL, 2LL 

Ορθογωνική:  PL 

Κυκλική:   CC 

Μόλις επιλεγεί ο τύπος της διατοµής εµφανίζονται οι διατιθέµενες διατοµές οι οποίες προηγουµένως θα πρέπει να έχουν 
καθορισθεί από την επιλογή µεταλλικών και ξυλίνων διατοµών για τον directory στον οποίο ανήκει η µελέτη (βλέπε 
κεφάλαιο 3.3.4.). 

3.3.1.1.4  Ορισµός ξυλίνων διατοµών 

    Οι διατιθέµενοι τύποι διατοµών είναι: 

Ολόσωµες διατοµές: SO 

Σύνθετες διατοµές: GL 

Όπως στις µεταλλικές πρέπει να έχει προηγηθεί η επιλογή των διατοµών που θα χρησιµοποιήσει το πρόγραµµα. 

3.3.1.2   Λίστα διατοµών 

Αφορά µόνο τις διατοµές οπλισµένου σκυροδέµατος και τοιχοποιίας. 

Στο list box επιλέγεται ο αριθµός της διατοµής που θα γίνει τρέχουσα.  Στην λίστα αναγράφονται οι αριθµοί των διατοµών 
που αντιστοιχούν σε στύλους. Από το List box αυτό µπορούµε να επιλέξουµε την διατοµή, από τις ήδη ορισµένες, που 
θα γίνει τρέχουσα. Εµφανίζεται δε παράθυρο το οποίο µας πληροφορεί για τα γεωµετρικά στοιχεία της επιλεγµένης 
διατοµής. 

Αν τροποποιήσουµε κάποια από τις διαστάσεις ορίζεται νέα διατοµή µε αριθµό φυσικά διαφορετικό από αυτόν που 
επιλέχθηκε. Η ιδιότητα αυτή είναι ιδιαίτερα χρήσιµη όταν σε µία έχουµε ορίσει ήδη µία σύνθετη διατοµή και επιθυµούµε 
να ορίσουµε άλλη η οποία διαφέρει µόνο κατά µία διάσταση (π.χ. αλλαγή µόνο του πάχους της συνεργαζόµενης πλάκας 
διατοµής πλακοδοκού). 

3.3.1.3    Τοποθέτηση 

Αφού ορίσουµε την διατοµή που θα χρησιµοποιήσουµε, µπορούµε να τοποθετήσουµε τους στύλους µε την ορισµένη ήδη 
διατοµή, µε έναν από τους παραπάνω πέντε τρόπους. Οι 4 πρώτοι τρόποι χρησιµοποιούν τις γραµµές καννάβων και 
είναι οι απλούστεροι και ταχύτεροι τρόποι τοποθέτησης. Με την τυχαία τοποθέτηση είναι δυνατόν να εισάγουµε στύλους, 
σε περιπτώσεις που λόγω πολυπλοκότητας οι κάνναβοι δεν εξυπηρετούν. 

 

1. Τοποθέτηση κόµβου στο σηµείο τοµής γραµµών καννάβου 

2. Σε επαφή µε τις γραµµές καννάβου 

3. Σε επαφή µε την 1 έννοια κεντρικά κατά την 2 έννοια 

4. Σε απόσταση από τις γραµµές καννάβου 

5. Τυχαία τοποθέτηση 

 

 

Η πρώτη ερώτηση που γίνεται κατά την εισαγωγή του στύλου είναι και στους πέντε τρόπους : 
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Αριθµός στύλου ? 

∆ίνουµε τον αριθµό του κόµβου, που στην πραγµατικότητα είναι και αριθµός του στύλου. Το πρόγραµµα προτείνει τον 
αµέσως µεγαλύτερο αριθµό από τους ήδη χρησιµοποιηµένους για την αρίθµηση των κόµβων. Αν ο αριθµός που θα 
γράψουµε υπάρχει ήδη ως κόµβος στύλου, δεν γίνεται δεκτός και το πρόγραµµα προτείνει τον µικρότερο επιτρεπόµενο. 
Αν ο αριθµός που θα γράψουµε υπάρχει ως κόµβος το πρόγραµµα προειδοποιεί.  

 Κατά την αρχική αρίθµηση, συµφέρει τις περισσότερες φορές να δίνουµε µεγάλους αριθµούς, αδιαφορώντας για 
την λογική συνέχεια, ώστε να µην διακόπτουµε την εντολή, τοποθετώντας ίδιους στύλους, εκµεταλλευόµενοι την 
επαναληπτικότητα της εντολής SET. Αφού ολοκληρώσουµε την εισαγωγή στύλων της στάθµης στην οποία 
εργαζόµαστε και πριν αρχίσουµε την εισαγωγή δοκών, κάνουµε επαναρίθµηση των κόµβων. 

 Επαναρίθµηση στύλων δεν υφίσταται. Επαναρίθµηση γίνεται στους κόµβους  αφού οι στύλοι έχουν αριθµό, 
αυτόν του κόµβου τους. 

 

Οι επόµενες ερωτήσεις διαφέρουν ανάλογα µε τον τρόπο που έχει επιλεγεί να τοποθετηθεί ο στύλος. 

Τρόπος 1  Γωνία ? 

∆ίνουµε την δεξιόστροφη γωνία περί την οποία θα περιστραφεί το υποστύλωµα σε σχέση µε τον 
τοπικό Χ άξονα του καννάβου. 

Θέση ? 

∆είχνουµε ένα σηµείο κοντά στο σηµείο τοµής των γραµµών του ιδίου καννάβου. Το υποστύλωµα 
τοποθετείται έτσι ώστε ο αντίστοιχος κόµβος να συµπέσει µε το σηµείο τοµής των γραµµών καννάβου. 

Η εντολή είναι επαναληπτική. Έτσι το πρόγραµµα ξαναρωτά: 

Θέση ? 

Το επόµενο υποστύλωµα θα τοποθετηθεί µε την ίδια γωνία και αριθµό κόµβου τον συνεχόµενο σε 
αρίθµηση. Αν ο αριθµός υπάρχει ήδη, θα χρησιµοποιήσει τον επόµενο ελεύθερο αριθµό. 

Η επαναληπτικότητα διακόπτεται µε ακύρωση. 

Τρόπος 2  Γωνία ? 

Οι ενδεδειγµένες τιµές της γωνίας που θα δοθεί πρέπει να είναι ακέραια πολλαπλάσια του 90, αφού µε 
τον τρόπο αυτό το πρόγραµµα θα ταυτίσει την µία πλευρά του στύλου µε τον τοπικό Χ άξονα του 
καννάβου. 

Θέση ? 

∆είχνουµε ένα σηµείο κοντά στο σηµείο τοµής των γραµµών του  καννάβου και προσδιορίζοντας το 
τεταρτοκύκλιο στο οποίο θα τοποθετηθεί ο στύλος. Το υποστύλωµα τοποθετείται έτσι ώστε η µία ακµή 
του να συµπέσει µε το σηµείο τοµής των γραµµών  καννάβου και να κείται στο τεταρτοκύκλιο το οποίο 
προσδιορίσθηκε. 

Η εντολή είναι επαναληπτική. Έτσι το πρόγραµµα ξαναρωτά: 

Θέση ? 

Το επόµενο υποστύλωµα θα τοποθετηθεί µε την ίδια γωνία και αριθµό κόµβου τον συνεχόµενο σε 
αρίθµηση. Αν ο αριθµός υπάρχει ήδη, θα χρησιµοποιήσει τον επόµενο ελεύθερο αριθµό. 

Η επαναληπτικότητα διακόπτεται µε ακύρωση. 

Τρόπος 3  Γωνία ? 

Οι ενδεδειγµένες τιµές της γωνίας που θα δοθεί πρέπει να είναι ακέραια πολλαπλάσια του 90, αφού µε 
τον τρόπο αυτό το πρόγραµµα θα ταυτίσει την µία πλευρά του στύλου µε τον τοπικό Χ άξονα του 
καννάβου. 

Θέση ? 

∆είχνουµε ένα σηµείο κοντά στο σηµείο τοµής των γραµµών του  καννάβου και προσδιορίζοντας την 
πλευρά στην οποία θα τοποθετηθεί ο στύλος. Το υποστύλωµα τοποθετείται έτσι ώστε το µέσο της 
πλευράς επαφής να συµπέσει µε το σηµείο τοµής των γραµµών καννάβου. 

Η εντολή είναι επαναληπτική. Έτσι το πρόγραµµα ξαναρωτά: 

Θέση ? 

Το επόµενο υποστύλωµα θα τοποθετηθεί µε την ίδια γωνία και αριθµό κόµβου τον συνεχόµενο σε 
αρίθµηση. Αν ο αριθµός υπάρχει ήδη, θα χρησιµοποιήσει τον επόµενο ελεύθερο αριθµό. 
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Η επαναληπτικότητα διακόπτεται µε ακύρωση. 

Τρόπος 4  Γωνία ? 

∆ίνουµε την δεξιόστροφη γωνία περί την οποία θα περιστραφεί το υποστύλωµα σε σχέση µε τον 
τοπικό Χ άξονα του καννάβου. 

Σχετικές συντεταγµένες dx dy ? 

∆ίνουµε τις σχετικές αλγεβρικές συντεταγµένες του κόµβου που θα ορισθεί, σε σχέση µε το σηµείο 
καννάβου. 

Θέση ? 

∆είχνουµε ένα σηµείο κοντά στο σηµείο τοµής των γραµµών του ιδίου καννάβου. Το υποστύλωµα 
τοποθετείται έτσι ώστε ο αντίστοιχος κόµβος απέχει τις αποστάσεις που δόθηκαν από το σηµείο τοµής 
των γραµµών καννάβου. 

Η εντολή είναι επαναληπτική. Έτσι το πρόγραµµα ξαναρωτά: 

Θέση ? 

Το επόµενο υποστύλωµα θα τοποθετηθεί µε την ίδια γωνία και αριθµό κόµβου τον συνεχόµενο σε 
αρίθµηση. Αν ο αριθµός υπάρχει ήδη, θα χρησιµοποιήσει τον επόµενο ελεύθερο αριθµό. 

Η επαναληπτικότητα διακόπτεται µε ακύρωση. 

Σηµείωση: Για να γίνει η έλξη στους καννάβους, το σηµείο που θα δείξουµε δεν χρειάζεται  να είναι πολύ κοντά στο 
σηµείο τοµής. Το πρόγραµµα θα αναζητήσει το πλησιέστερο. Αντίθετα, στα OSNAP το αντίστοιχο σηµείο πρέπει να 
βρίσκεται µέσα στο τετραγωνάκι που σχηµατίζει ο cursor. 

 

 

 

Τρόπος 5  Η διαδικασία τοποθέτησης περιγράφεται µε το παρακάτω σχήµα:  

    

 

 

 
 Σχήµα 3-6 

Τοποθέτηση (τυχαία) 

Τοποθετούµε τον στύλο σε 
τυχαία θέση στην οθόνη µας. 
Συνιστάται το σηµείο 
τοποθέτησης να βρίσκεται στην 
περιοχή της τελικής θέσης. 

Σταθερό σηµείο 

Επιλέγουµε κάποιο σηµείο το οποίο θα τοποθετηθεί σε γνωστή θέση. Το σηµείο αυτό πρέπει να 
βρίσκεται στην περίµετρο του στύλου ή στο εσωτερικό του. 

Σηµείο εισαγωγής 

Τοποθετούµε τον στύλο, µε βάση το σηµείο εξάρτησής του, στην θέση του. 

Κατά κανόνα χρησιµοποιούνται κάποια από τα διατιθέµενα OSNAP για τον προσδιορισµό των 
σηµείων. 

Περιστροφή? Πρώτο σηµείο  ∆εύτερο σηµείο 

Η γωνία περιστροφής ορίζεται µε κέντρο το σταθερό σηµείο του στύλου και τα δύο σηµεία που 
καλούµαστε να  δείξουµε.  

 

Σε περίπτωση που δεν χρειάζεται περιστροφή του στύλου, κάνουµε ακύρωση µε το δεξί πλήκτρο του 
mouse και το πρόγραµµα τοποθετεί τον στύλο µε γωνία 0 και επαναλαµβάνει την διαδικασία για το 
επόµενο υποστύλωµα µε την προτροπή: 

 Τοποθέτηση (τυχαία). 

 

2 

Σταθερό σηµείο 

Σηµείο εισαγωγής 

 

1 

Τυχαία τοποθέτηση 
 

3 

Πρώτο σηµείο 

∆εύτερο σηµείο 
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Αν σε οποιοδήποτε σηµείο της διαδικασίας κάνουµε ακύρωση η εντολή µας επιστρέφει ένα βήµα πίσω. 

3.3.1.4 Τοπικοί άξονες 

Αφορά την τοποθέτηση στύλων χρησιµοποιώντας τους καννάβους. Όπως φαίνεται από τα σχήµατα των καννάβων, το 
πρόγραµµα ταυτίζει τον τοπικό άξονα Χ, κατά περίπτωση, µε τις γραµµές καννάβου κατά την µία έννοια. Σε περίπτωση 
που ο χρήστης επιθυµεί να ευθυγραµµίσει τον στύλο µε τις γραµµές της άλλης έννοιας, ή να ορίσει την γωνία 
περιστροφής µε βάσει αυτές τις γραµµές, ενεργοποιεί το αντίστοιχο check box. 

3.3.1.5 Τοίχωµα 

Το προς εισαγωγή κατακόρυφο στοιχείο ορίζεται ως τοίχωµα µε τον διακόπτη αυτόν. Το πρόγραµµα θα αναλάβει να 
κάνει τις απαραίτητες ρυθµίσεις για την ορθή εφαρµογή των κανονισµών που αφορούν τα τοιχώµατα. Ως µήκος 
τοιχώµατος θεωρείται η πρώτη διάσταση που φαίνεται στο αντίστοιχο παράθυρο, δηλαδή η d. 

Προσοχή: Το NEXT κατά τον ορισµό δεν επιτρέπει τον χαρακτηρισµό διατοµής ως τοίχωµα µε λόγο πλευρών 
µικρότερο του 4.  

3.3.1.6 Κόµβος 

∆ιακόπτης On - Off που ρυθµίζει αν οι εντολές µετακίνησης, περιστροφής και αλλαγής διατοµής υποστυλώµατος 
µετακινούν τον αντίστοιχο κόµβο. 

Προσοχή: Η µετακίνηση του κόµβου γίνεται σε όλες τις στάθµες. 

3.3.1.7 Ιδιότητες 

∆ιατοµές οπλισµένου σκυροδέµατος 

Στο παράθυρο που εµφανίζεται για τα µέλη που πρόκειται να τοποθετηθούν είναι δυνατόν να έχουν διαφορετικά: 

Ποιότητα σκυροδέµατος QLTY. Αν δεν δηλωθεί ποιότητα σε 
κανένα µέλος (στύλος ή δοκός) η ποιότητα υλικού όλων των µελών 
οπλισµένου σκυροδέµατος διαβάζεται από την επιλογή που έχει γίνει 
στο menu Αριθµ. ∆εδοµένα > ∆ιαστασιολόγηση  > Ποιότητες 
(Qualitiy).  Αν όµως ορισθεί ποιότητα έστω και σε ένα µέλος 
οπλισµένου σκυροδέµατος η συµπλήρωση του πεδίου είναι 
υποχρεωτική για όλα τα µέλη οπλισµένου σκυροδέµατος. 

eteo.  Ο λόγος του µέτρου ελαστικότητας Ε΄ προς το µέτρο 
ελαστικότητας αναφοράς Εο της επιλογής Αριθµ. ∆εδοµένα > 
Παράµετροι > Σύστηµα (system).  Αν είναι eteo = 0 τίθεται Ε΄ = Εο. 

rwt και rut.  Χρησιµοποιούνται µόνο σε δοκούς επί ελαστικής 
εδράσεως µε σταθερές εδάφους διαφορετικές από άνοιγµα σε 

άνοιγµα . 

rwt = t΄ / to  και   rut = c΄ / co 

όπου to και co οι βασικές τιµές σταθερών εδάφους της επιλογής Αριθµ. ∆εδοµένα > Παράµετροι > Σύστηµα (system). 

∆ιατοµές τοιχοποιίας 

Είναι δυνατή η εισαγωγή τιµών µόνο στα πεδία eteo, rwt και rut. 

Μεταλλικές και ξύλινες διατοµές 
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Η συµπλήρωση του πεδίου ΄΄Ποιότητα QLTY΄΄ είναι υποχρεωτική στις µεταλλικές διατοµές.  

Αριθµός οµάδας ράβδων (GR). Τα µέλη µίας οµάδας που ορίζεται µε την επιλογή αυτή µεταβάλλουν µερικές ή όλες τις 
διαστάσεις τους σύµφωνα µε την επιλογή που γίνεται παρακάτω.  

Τηρείται η διατοµή ακόµη και αν αυτή δεν επαρκεί. 

Τηρείται η διατοµή ανεξάρτητα από την οµάδα που ανήκει το µέλος ακόµη και αν δεν επαρκεί 

Τηρούνται οι εξωτερικές διατάσεις. 

Τηρούνται οι εξωτερικές διαστάσεις b και h και µεταβάλλονται τα υπόλοιπα στοιχεία (αν υπάρχουν) µέσα από την λίστα 
των επιλεγµένων διατοµών ανεξάρτητα από την οµάδα που ανήκει το µέλος. 

Τηρείται το h. 

Τηρείται το h και µεταβάλλονται τα υπόλοιπα στοιχεία (αν υπάρχουν) µέσα από την λίστα των επιλεγµένων διατοµών 
ανεξάρτητα από την οµάδα που ανήκει το µέλος. 

Τηρείται το b. 

Τηρείται το b και µεταβάλλονται τα υπόλοιπα στοιχεία (αν υπάρχουν) µέσα από την λίστα των επιλεγµένων διατοµών 
ανεξάρτητα από την οµάδα που ανήκει το µέλος. 

Επιλεγόµενη διατοµή αλλά η αυτή µέσα στην ίδια οµάδα ράβδων. 

Όλες οι ράβδοι που ανήκουν στην ίδια οµάδα µετά την τελική επίλυση θα έχουν την ίδια διατοµή που θα προκύψει από 
την δυσµενέστερη θέση κάποιας ράβδου της οµάδας.  

Αν δεν ορίσουµε κάποια οµάδα ράβδων ,τότε κάθε ράβδος αποτελεί από µόνη της οµάδα και οπλίζεται ξεχωριστά. Κάθε 
ράβδος θα πάρει διατοµή η οποία θα επαρκεί. 

Επιλεγόµενη διατοµή αλλά µε τα ίδια h και b  για όλες τις ράβδους της αυτής οµάδας. 

Όλες οι ράβδοι που ανήκουν στην ίδια οµάδα µετά την τελική επίλυση θα έχουν το ίδια h και b που θα προκύψει από την 
δυσµενέστερη θέση κάποιας ράβδου της οµάδας.  

Επιλεγόµενη διατοµή αλλά τηρείται το ίδιο h µέσα στην οµάδα. 

Όλες οι ράβδοι που ανήκουν στην ίδια οµάδα µετά την τελική επίλυση θα έχουν το ίδιο h που θα προκύψει από την 
δυσµενέστερη θέση κάποιας ράβδου της οµάδας.  

Επιλεγόµενη διατοµή αλλά τηρείται το ίδιο b µέσα στην οµάδα. 

Όλες οι ράβδοι που ανήκουν στην ίδια οµάδα µετά την τελική επίλυση θα έχουν το ίδιο b που θα προκύψει από την 
δυσµενέστερη θέση κάποιας ράβδου της οµάδας.  

Στις πρώτες τέσσερις επιλογές  δεν χρειάζεται η συµπλήρωση του πεδίου Αριθµός οµάδας ράβδων . Αντίθετα είναι 
υποχρεωτική για τις τελευταίες τέσσερις επιλογές εκτός από την πέµπτη που µπορεί να πάρει και την τιµή 0. 
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Παρατήρηση:   Το πρόγραµµα έχει περιορισµό στον αριθµό των οµάδων που µπορούν να δηλωθούν <µέχρι 100 
οµάδες>.  

3.3.1.8 Κατασκευή > Στύλοι > ∆ιαγραφή.  

∆ιαγράφει υποστυλώµατα. Η εντολή είναι επαναληπτική και διακόπτεται µε ακύρωση. Ο χρήστης δείχνει µε το mouse τον 
στύλο που πρόκειται να διαγράψει ή γράφει στην περιοχή διάλογου τον αριθµό του. Με την διαγραφή στύλου δεν 
διαγράφεται ο αντίστοιχος κόµβος. 

3.3.1.9 Κατασκευή > Στύλοι > Μετακίνηση.  

Μετακινεί τα υποστυλώµατα µαζί µε τον αντίστοιχο κόµβο αναλόγως αν ο διακόπτης Κόµβος είναι On ή Off. Η σύνταξη 
της εντολής είναι: 

Στύλος? 

∆είχνουµε τον στύλο ή γράφουµε τον αριθµό του. 

Σταθερό σηµείο διατοµής: 

∆είχνουµε το σηµείο από το οποίο θα εξαρτήσουµε το διάνυσµα της µετακίνησης. 

Νέα θέση σταθερού σηµείου 

∆είχνουµε την νέα θέση. 

Η εντολή είναι επαναληπτική και διακόπτεται µε ακύρωση. 

 Σηµειώνεται ότι τα σηµεία που ζητούνται από το πρόγραµµα, ορίζουν απλώς το διάνυσµα της µετακίνησης. Το 
σταθερό σηµείο δεν κείται κατ΄ ανάγκη στο εσωτερικό του υποστυλώµατος. Έτσι, αν είναι γνωστές οι συνιστώσες 
της µετακίνησης, δεδοµένου ότι ένα σηµείο ορίζεται και µε τις συντεταγµένες του από το πληκτρολόγιο, για να 
επιτύχουµε την ακριβή µετακίνηση, γράφουµε στην περιοχή διαλόγου: 

Σταθερό σηµείο διατοµής? 0  0 

Νέα θέση σταθερού σηµείου? Dx  Dy 

3.3.1.10 Κατασκευή > Στύλοι > Αλλαγή διατοµής  

Με την εντολή αυτή αλλάζουµε την διατοµή ενός στύλου µε την τρέχουσα διατοµή. Πρέπει να ορισθεί πρώτα η διατοµή 
που θα γίνει τρέχουσα και µετά να εκτελεσθεί η εντολή. Το πρόγραµµα θυµάται την τελευταία ορισθείσα διατοµή χωριστά 
για στύλους, δοκούς και πλάκες. Με την αλλαγή διατοµής αλλάζει και το είδος του υλικού και οι ιδιότητες της διατοµής 

Η σύνταξη της  εντολής είναι διαφορετική, αν η νέα διατοµή είναι ίδιου τύπου µε την υπάρχουσα  και άλλη αν η νέα 
διατοµή είναι άλλου τύπου: 

α. ∆ιατοµή ίδιου τύπου. 

Στύλος ? 

∆είχνεται ο στύλος ή αναγράφεται στην περιοχή διαλόγου ο αριθµός του. Στην οθόνη εµφανίζονται 
σηµάδια στα ακραία σηµεία της υπάρχουσας διατοµής και στον κόµβο του στύλου. Το πρόγραµµα 
ρωτά: 

Σταθερό σηµείο διατοµής ? 

∆είχνουµε κάποιο από τα χαρακτηριστικά αυτά σηµεία. Η διατοµή αλλάζει µε σταθερό σηµείο αυτό που 
υποδείξαµε. 

β. ∆ιατοµή διαφορετικού τύπου. 

Στύλος ? 

∆είχνεται ο στύλος ή αναγράφεται στην περιοχή διαλόγου ο αριθµός του. Η διατοµή αλλάζει µε κέντρο 
τον κόµβο του στύλου. Αν στο σηµείο αυτό κάνουµε ακύρωση, ο στύλος θα παραµείνει στην νέα θέση.    

Σταθερό σηµείο διατοµής ? 

Νέα θέση σταθερού σηµείου ? 

Με τις δύο επόµενες ερωτήσεις γίνεται στην πραγµατικότητα µετακίνηση του στύλου και ισχύουν όσα 
έχουν αναφερθεί σ΄ αυτή την εντολή.  

Ο κόµβος µετακινείται αν ο αντίστοιχος διακόπτης είναι On. Θεωρητικά ο κόµβος πρέπει να βρίσκεται στο κέντρο βάρους 
της διατοµής του στύλου. Στην πράξη επιτρέπονται αποκλίσεις, οι οποίες είναι αναπόφευκτες στις περιπτώσεις µείωσης 
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της διατοµής του στύλου από όροφο σε όροφο µε σταθερό κάποιο σηµείο του περιγράµµατος της διατοµής. Ο κόµβος 
όµως πρέπει να βρίσκεται οπωσδήποτε εντός του περιγράµµατος της διατοµής (ούτε επάνω στο περίγραµµα). 

Η διατοµή ορίζεται δε ως τοίχωµα, αν κατά την εκτέλεση της εντολής ο διακόπτης τοίχωµα είναι On. 

Η εντολή είναι επαναληπτική. 

3.3.1.11  Κατασκευή > Στύλοι > Περιστροφή  

Περιστρέφει την διατοµή υποστυλώµατος ως προς κάποιο σηµείο το οποίο ορίζεται ως σταθερό. Η σύνταξη της εντολής 
είναι: 

Στύλος? 

∆είχνουµε τον στύλο ή γράφουµε τον αριθµό του. 

Σταθερό σηµείο διατοµής ? 

Επιλέγεται το σηµείο πέριξ του οποίου θα γίνει η περιστροφή. Το σηµείο πρέπει να βρίσκεται στο 
εσωτερικό της διατοµής ή στην περίµετρο. 

Περιστροφή Πρώτο σηµείο ? ∆εύτερο σηµείο ? 

Η γωνία περιστροφής καθορίζεται µε κέντρο το σταθερό σηµείο και τα δύο σηµεία που επιλέγει ο 
χρήστης. 

Ο κόµβος µετακινείται αν ο διακόπτης κόµβος είναι On. Κατά κανόνα όταν γίνεται περιστροφή του στύλου ο κόµβος 
πρέπει να µετακινείται, αφού στροφή στύλου γίνεται συνήθως σε όλες τις στάθµες. 

3.3.1.12 Κατασκευή > Στύλοι > Στύλος < > Τοίχωµα 

 

Μετατρέπει  ένα στύλο σε τοίχωµα και αντίστροφα. Η εντολή αυτή δεν ελέγχει  την αναλογία των διαστάσεων  την οποία 
πρέπει ο χρήστης να λάβει υπόψη (1/4 και η ράβδος να δουλεύει σαν καµπτικός πρόβολος).  

3.3.1.13 Κατασκευή > Στύλοι > Πληροφορίες  

∆ίνονται πληροφορίες για τον στύλο τον οποίο θα δείξουµε ή θα αναγράψουµε τον αριθµό του στην περιοχή διαλόγου. 

Στην γραµµή που εµφανίζεται αναφέρονται: Οι συντεταγµένες του κόµβου του στο γενικό σύστηµα,  ο αριθµός της 
διατοµής του και η γωνία τοποθέτησης στο γενικό σύστηµα. 

3.3.1.14 Κατασκευή > Στύλοι > Κείµενα στύλων 

Εµφανίζεται παράθυρο στο οποίο επιλέγουµε τον τρόπο εµφάνισης 
των κειµένων των στύλων. Η default επιλογή είναι χωρίς όνοµα. 
Σηµειώνεται ότι ο αριθµός που εµφανίζεται µε την επιλογή αυτή, 
είναι ο αριθµός του κόµβου. 

Το µέγεθος των γραµµάτων καθορίζεται στα αντίστοιχα πεδία.  Οι 
τιµές που αναγράφονται είναι το πραγµατικό µέγεθος σε mm, 
ανεξάρτητα από την κλίµακα εκτύπωσης. Τα αποτελέσµατα των 
ρυθµίσεων εµφανίζονται µε την εντολή regen. 

Χωρίς όνοµα: Εµφανίζει τον αριθµό του κόµβου. Το µέγεθος των 
γραµµάτων µεταβάλλεται ώστε οι αριθµοί να είναι ευκρινείς 
ανεξάρτητα από το zoom που έχουµε στην οθόνη. 

Αριθµός: Εµφανίζει τον αριθµό του στύλου. Το µέγεθος του 
γράµµατος ακολουθεί την τιµή του πεδίου 1. 

Όνοµα µόνο: Εµφανίζει εκτός από τον αριθµό του στύλου και το 
γράµµα Κ  (π.χ. Κ5). Τα µεγέθη τους ακολουθούν την τιµή του πεδίου 1. 

Όνοµα + διαστάσεις : 

Εµφανίζει το γράµµα Κ, τον αριθµό του στύλου και τις διαστάσεις του (π.χ. Κ5 (30/70) ). Το µέγεθος 

του ονόµατος παίρνει την τιµή του πεδίου 1 και των διαστάσεων του 2. 

Οπλισµός : Είναι η default επιλογή, αν το κτίριο έχει επιλυθεί και διαβασθούν τα αρχεία αποτελεσµάτων. 
Αναγράφονται πλήρως το όνοµα, οι διαστάσεις και ο οπλισµός του στύλου. Το µέγεθος του ονόµατος 
παίρνει την τιµή του πεδίου 1 των δε διαστάσεων και οπλισµών του  



--- Εισαγωγή γεωµετρίας φορέα  --- 

  

3-21 

3.3.2 Κόµβοι 

Όπως έχει προαναφερθεί, όταν τοποθετείται κάποιος στύλος, το πρόγραµµα αυτοµάτως τοποθετεί στο κέντρο της 
διατοµής του, κόµβο µε αριθµό αυτόν του στύλου. (Στην πραγµατικότητα ο στύλος παίρνει τον αριθµό του κόµβου). 

Για να ορισθεί πλήρως ο φορέας, πρέπει να ορισθούν πρόσθετοι κόµβοι στα σηµεία έµµεσης στήριξης δοκών, φυτευτών 
στύλων και σε ορισµένες περιπτώσεις πλακών. Γενικά, κόµβος ορίζεται σε οποιαδήποτε αρχή ή πέρας ράβδου του 
φορέα, οριζοντίου (δοκού) ή κατακόρυφου (στύλου). 

Η χρησιµοποίηση κόµβων είναι υποχρεωτική και σε ορισµένες περιπτώσεις πλακών (διέρειστες, τριέρειστες) και όταν 
απαιτούµε να µεταφερθεί αυτοµάτως τµηµατική φόρτιση από τις πλάκες που επιλύει το πρόγραµµα σε µία δοκό. ∆εν 
χρειάζεται βέβαια διάσπαση δοκού προκειµένου να δοθούν τµηµατικές φορτίσεις. 

Όταν ορίζεται κόµβος σε µία δοκό, αυτή θα πρέπει να διασπασθεί σε δύο µέλη. Η σωστή όπλιση της ενιαίας δοκού 
αντιµετωπίζεται µε την σωστή αρίθµηση, θέµα που αναλύεται στο κεφάλαιο των δοκών. Κόµβος ο οποίος δεν είναι αρχή 
ή πέρας µέλους σε κάποια στάθµη, δεν συµµετέχει στο χωρικό πλαίσιο. Κόµβοι επίσης που χρησιµοποιούνται για τον 
ορισµό πλακών µε ελεύθερες πλευρές, απλώς προσδιορίζουν την γεωµετρία της πλάκας. 

Στις περιπτώσεις εµµέσων στηρίξεων ή φυτευτών στύλων οι κόµβοι πρέπει να ορίζονται κοντά στον άξονα των δοκών. 

Όταν ορίζεται ένας κόµβος, διατίθεται σε όλες τις στάθµες µε τον ίδιο αριθµό. Ο χρήστης δεν χρειάζεται και δεν πρέπει να 
κάνει καµία ενέργεια για τους κόµβους, που δεν χρειάζονται σε κάποια στάθµη αφού δεν έχουν καµία συµµετοχή στο 
χωρικό πλαίσιο. Αν δεν επιθυµεί να εµφανίζονται οι κόµβοι που δεν συµµετέχουν πρέπει να ενεργοποιήσει τον διακόπτη 
Ανενεργοί κόµβοι στην εντολή Εµφάνιση>Εµφάνιση. 

Όταν ορίζουµε στύλο σε θέση που υπάρχει ήδη κόµβος (περίπτωση φυτευτού στύλου) ο στύλος πρέπει να έχει τον 
αριθµό του υπάρχοντος κόµβου αλλιώς θα ορισθεί νέος κόµβος µε τον αριθµό που θα δώσουµε. Το πρόγραµµα 
προειδοποιεί στην περίπτωση που τοποθετείται στύλος µε αριθµό υπάρχοντος κόµβου. 

3.3.2.1 Κατασκευή > Κόµβοι > SET 

Το πρόγραµµα ρωτά : 

Αριθµός κόµβου ? 

Αν δοθεί υπάρχων αριθµός κόµβου το πρόγραµµα τον απορρίπτει προτείνοντας τον αµέσως 
µεγαλύτερο επιτρεπόµενο. 

Θέση  ? 

Υποδεικνύουµε την θέση του κόµβου µε κάποιο OSNAP ( το πλήκτρο σχετικά είναι ιδιαιτέρως χρήσιµο 
στην τοποθέτηση κόµβων) ή µε απόλυτες συντεταγµένες από το πληκτρολόγιο. 

Η εντολή είναι επαναληπτική χωρίς να ζητείται ο αριθµός του εποµένου κόµβου. Το πρόγραµµα χρησιµοποιεί αυτόµατα 
τον αµέσως επόµενο επιτρεπόµενο αριθµό. 

3.3.2.2 Κατασκευή > Κόµβοι > ∆ιαγραφή  

Στην περιοχή διαλόγου εµφανίζεται: 

Κόµβος ? 

Ο κόµβος υποδεικνύεται είτε µε το mouse είτε γράφοντας τον αριθµό του στην περιοχή διαλόγου. 

Απαιτείται ιδιαίτερη προσοχή, διότι ο κόµβος διαγράφεται σε όλες τις στάθµες και φυσικά όλοι οι στύλοι µε αυτόν 
τον αριθµό. 

Η εντολή είναι επαναληπτική. 

3.3.2.3 Κατασκευή > Κόµβοι > Μετακίνηση  

Μετακινεί κόµβους είτε αυτοί είναι µεµονωµένοι είτε είναι κόµβοι στύλου. 

Σύνταξη: 

Κόµβος ? 

Ο κόµβος υποδεικνύεται είτε µε το mouse, είτε γράφοντας τον αριθµό του στην περιοχή διαλόγου. 

Νέα θέση κόµβου ? 

Υποδεικνύεται η νέα θέση του κόµβου µε το mouse ή γράφοντας τις νέες απόλυτες συντεταγµένες στην 
περιοχή διαλόγου. 

 



---Εισαγωγή γεωµετρίας φορέα --- 

 

3-22 

 Αν είναι γνωστό το διάνυσµα της µετακίνησης, από τις Dx Dy συνιστώσες, η διαδικασία που ακολουθούµε είναι: 

Κόµβος ? 

∆είχνουµε τον κόµβο που θα µετακινηθεί. 

Νέα θέση κόµβου ? 

r  dx dy ?    Γράφουµε τις dx dy γνωστές     
 συνιστώσες 

Η εντολή είναι επαναληπτική άρα πρέπει να ακυρωθεί για να τερµατιστεί. 

3.3.2.4 Κατασκευή > Κόµβοι > Επαναρίθµηση   

Αλλάζουµε την αρίθµηση των κόµβων και εποµένως των στύλων, αφού η αρίθµησή τους ακολουθεί αυτή των κόµβων. Η 
σύνταξη της εντολής είναι: 

Κόµβος ? 

Ο κόµβος υποδεικνύεται είτε µε το mouse, είτε γράφοντας τον αριθµό του στην περιοχή διαλόγου. 

Νέο όνοµα ? 

Γράφουµε το νέο όνοµα του κόµβου. 

Η εντολή είναι επαναληπτική. Η αρίθµηση γίνεται αυτόµατα παρακάµπτοντας τους ήδη χρησιµοποιηµένους αριθµούς 
κόµβων. 

Μπορούµε να επιταχύνουµε την εισαγωγή υποστυλωµάτων, κάνοντας τυχαία αρίθµηση εκµεταλλευόµενοι την 
επαναληπτικότητα της εντολής εισαγωγής και µετά να τους επαναριθµήσουµε. 

3.3.2.5 Κατασκευή > Κόµβοι > Πληροφορίες   

Με την εντολή αυτή αναγράφεται στην περιοχή διαλόγου ο αριθµός του κόµβου και οι συντεταγµένες του στο γενικό 
σύστηµα. 

3.3.2.6 Κατασκευή > Κόµβοι > Κείµενα κόµβων 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εµφάνιση κόµβων Εµφανίζεται το όνοµα των κόµβων. 

Αυτόµατο ύψος κειµένων  Το ύψος κειµένων των κόµβων προσαρµόζεται σε κάθε  µεγέθυνση/σµίκρυνση αυτόµατα και 
είναι ίσο µε την τιµή της παρακάτω παραµέτρου. 

Υψος κειµένων σε mm.  

 

3.3.3 ∆οκοί 

Στις δοκούς, όπως και στα υπόλοιπα δοµικά στοιχεία, ορίζεται πρώτα η διατοµή και κατόπιν τοποθετείται. Η δοκός 
ορίζεται τους  κόµβους αρχής και πέρατος.  

3.3.3.1 Ορισµός διατοµής 

Ανάλογα µε το επιλεγµένο υλικό από το αντίστοιχο list box εµφανίζεται παράθυρο µε διαθέσιµες διατοµές.  

Ορισµός διατοµής οπλισµένου σκυροδέµατος. 
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Ορισµός διατοµής τοιχοποιίας. 

 

Ορισµός διατοµής µεταλλικών διατοµών. 

 

Ορισµός διατοµής ξύλινων διατοµών 

 

Οι διατοµές των µεταλλικών, ξύλινων µελών και οι διατοµές τοιχοποιίας είναι ίδιες µε αυτές των στύλων και ισχύουν όσα 
έχουν περιγραφεί στο προηγούµενο κεφάλαιο.  

Ορίζουµε την διατοµή που θα χρησιµοποιηθεί, επιλέγοντας τον τύπο της από τα παραπάνω εικονίδια. Εµφανίζεται τότε 
αντίστοιχο παράθυρο για να ενηµερωθούν τα πεδία των γεωµετρικών στοιχείων της διατοµής σε cm ή m. Μόλις 
ολοκληρωθεί η ενηµέρωση των πεδίων, το πρόγραµµα µας πληροφορεί για τον αριθµό της διατοµής στην περιοχή 
διαλόγου αλλά και στο list box στο άνω δεξί µέρος της οθόνης από το οποίο µπορούµε να επιλέξουµε και κάποια από τις 
ήδη ορισµένες διατοµές, η οποία θα γίνει τρέχουσα. Εµφανίζεται δε παράθυρο το οποίο µας πληροφορεί για τα 
γεωµετρικά στοιχεία της επιλεγµένης διατοµής. 

Το συνεργαζόµενο πλάτος πλακοδοκών υπολογίζεται αυτόµατα  από το πρόγραµµα αν δεν δοθούν το πάχος της 
πλάκας do1 και το συνεργαζόµενο πλάτος b1. Το συνεργαζόµενο πλάτος και το ύψος do1 της πλακοδοκού  θα 
υπολογισθούν µετά την εισαγωγή των πλακών.  

Αν δώσουµε εµείς τα do1, b1 τότε το πρόγραµµα θα χρησιµοποιήσει την διατοµή που του δώσαµε. 

 

 

 

Στο list box αναγράφονται µόνο οι αριθµοί των διατοµών που έχουν ορισθεί ως δοκοί. Μπορούµε από την λίστα αυτή να 
επιλέξουµε την διατοµή δοκού που θα γίνει τρέχουσα. Όπως στους στύλους αριθµός διατοµής υπάρχει µόνο για 
διατοµές που αφορούν οπλισµένο σκυρόδεµα και τοιχοποιία. Εµφανίζεται δε παράθυρο, το οποίο µας πληροφορεί για τα 
γεωµετρικά στοιχεία της επιλεγµένης διατοµής. 

Αν αλλάξουµε το πεδίο κάποιας διάστασης ορίζεται νέα διατοµή µε νέο αριθµό διατοµής. 

 

3.3.3.2  Τοποθέτηση 

Με το πλήκτρο Τοποθέτηση καλούµαστε να σχεδιάσουµε την δοκό, ορίζοντας τους κόµβους αρχής και πέρατος. Οι 
κόµβοι δείχνονται από αριστερά προς δεξιά κατά την Χ έννοια (ή γενικά κατά την 1 έννοια) και από κάτω προς τα άνω 

κατά την Υ έννοια (ή 2 έννοια). Η δοκός σχεδιάζεται µε έναν από τους 4 τρόπους που έχουµε επιλέξει µε τα check box 
του σχήµατος αριστερά. Η σύνταξη της εντολής SET εξαρτάται από τον τρόπο τοποθέτησης και περιγράφεται κατωτέρω. 

 



---Εισαγωγή γεωµετρίας φορέα --- 

 

3-24 

Αριθµός ∆οκού ?  

 

Το πρόγραµµα προτείνει τον αµέσως µεγαλύτερο αριθµό, από τους ήδη χρησιµοποιηθέντες 
αριθµούς δοκών της στάθµης στην οποία εργαζόµαστε. Αν δώσουµε υπάρχοντα αριθµό, δεν 
γίνεται δεκτός και προτείνεται ο αµέσως µεγαλύτερος επιτρεπόµενος. Κατά την αρχική 
τοποθέτηση, δεν δίνουµε ιδιαίτερη προσοχή στην αρίθµηση τοποθετώντας στην σειρά δοκούς 

µε ίδια διατοµή και αργότερα τις επαναριθµούµε. Η επαναρίθµηση των δοκών έχει µεγάλη σηµασία 
στην επίλυση και οι χρήστες θα πρέπει να διαβάσουν µε προσοχή το αντίστοιχο κεφάλαιο. 

Πρώτος κόµβος ?  ∆εύτερος κόµβος ? 

∆είχνονται, ή αναγράφονται στην περιοχή διαλόγου οι κόµβοι αρχής και πέρατος της δοκού. 

Κόµβο-Κόµβ.  Ο άξονας της δοκού διέρχεται από τους δύο κόµβους που θα επιλεγούν. 

Αξονικά.  Ο άξονας της δοκού διέρχεται από την γραµµή που ορίζεται από τα πλησιέστερα στους κόµβους 
σηµεία τοµής γραµµών καννάβου αν το check box Ευθ. Αναφοράς είναι OFF,  ή την ευθεία που θα 
ορισθεί αν το check box Ευθ. Αναφοράς είναι ON.  

Αν η Ευθ. Αναφοράς είναι ON στην περιοχή διαλόγου εµφανίζεται: 

Πρώτο σηµείο ευθείας αναφοράς ? 

∆εύτερο σηµείο ευθείας αναφοράς ? 

Περασιά.  Η µία παρειά της δοκού διέρχεται από την γραµµή που ορίζεται, από τα πλησιέστερα στους κόµβους 
σηµεία τοµής γραµµών καννάβου αν το check box Ευθ. Αναφοράς είναι OFF,  ή την ευθεία που θα 
ορισθεί αν το check box Ευθ. Αναφοράς είναι ON.  

Θέση ? 

∆είχνοντας ένα σηµείο στην οθόνη, ορίζεται η πλευρά προς την οποία κείται η δοκός σε σχέση µε την 
ορισµένη ευθεία. 

Αν η Ευθ. Αναφοράς είναι ON, στην περιοχή διαλόγου εµφανίζεται: 

Πρώτο σηµείο ευθείας αναφοράς ? 

∆εύτερο σηµείο ευθείας αναφοράς ? 

Έκκεντρα.  Η δοκός διατάσσεται σε απόσταση από την γραµµή που ορίζεται, από τα πλησιέστερα στους κόµβους 
σηµεία τοµής γραµµών καννάβου αν το check box Ευθ. Αναφοράς είναι OFF,  ή την ευθεία που θα 
ορισθεί αν το check box Ευθ. Αναφοράς είναι ON.  

Απόσταση από τον κάνναβο ? 

∆ίνουµε την απόσταση µε πρόσηµο σε µέτρα, της πιο αποµεµακρυσµένης πλευράς της δοκού από την 
ορισθείσα ευθεία. 

Αν η Ευθ. Αναφοράς είναι ON, στην περιοχή διαλόγου εµφανίζεται: 

Πρώτο σηµείο ευθείας αναφοράς ? 

∆εύτερο σηµείο ευθείας αναφοράς ? 

3.3.3.3 Ευθεία Αναφοράς 

∆ιακόπτης ON - OFF που ρυθµίζει αν το πρόγραµµα ζητήσει από τον χρήστη να ορίσει την ευθεία παραλλήλως της 
οποίας θα διαταχθεί η δοκός.  

Η επιλογή αυτή είναι απαραίτητη σε περίπτωση που το πρόγραµµα αδυνατεί να προσδιορίσει σηµεία τοµής γραµµών 
καννάβου κοντά στους κόµβους αρχής και πέρατος της δοκού, ώστε ο άξονας της δοκού να είναι παράλληλος προς 
κάποια γραµµή καννάβου. Στην περίπτωση αυτή χρησιµοποιούµε τότε το OSNAP Κάνναβος.  Χρησιµοποιείται επίσης 
όταν ο άξονας της δοκού δεν είναι παράλληλος µε κάποια από τις γραµµές καννάβου. 

3.3.3.4 Ελαστική έδραση 

Ενεργοποιείται στις πεδιλοδοκούς. Οι ελαστικές σταθερές εδάφους δίνονται στο menu Αριθµ. ∆εδοµ. > Παράµετροι > 
Σύστηµα στα πεδία co και to. Τροποποίηση των παραπάνω σταθερών σε επιλεγµένες δοκούς, γίνεται µε ενηµέρωση 
των πεδίων rwt και rut από την επιλογή ιδιότητες. Οι αριθµοί των δοκών που σχεδιάζονται µε ενεργοποιηµένο το check 
box ελαστική έδραση έχουν γαλάζιο χρώµα στην οθόνη. 

3.3.3.5 Σχεδ. Πέλµατος 

Αν το check box είναι ενεργοποιηµένο, σχεδιάζεται και το πέλµα των δοκών επί ελαστικής εδράσεως.  
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3.3.3.6 Κατασκευή > ∆οκοί > ∆ιαγραφή  

∆ιαγράφει δοκούς δείχνοντας µε το mouse στο εσωτερικό της δοκού ή γράφοντας τον αριθµό της στην περιοχή 
διάλογου. Η εντολή είναι επαναληπτική. 

3.3.3.7 Κατασκευή > ∆οκοί > Μετακίνηση  

∆οκός ? 

Η δοκός υποδεικνύεται είτε δίνοντας µε το mouse στο εσωτερικό της, είτε γράφοντας τον αριθµό της 
στην περιοχή διαλόγου. 

Απόσταση ? 

Το διάνυσµα της µετακίνησης ορίζεται είτε γραφικά, είτε αριθµητικά. Γραφικά δείχνουµε (κατά κανόνα 
µε την βοήθεια κάποιου OSNAP) κάποιο σηµείο εξάρτησης της δοκού και το νέο σηµείο στο οποίο 
αυτό θα µετακινηθεί. Αριθµητικά, γράφουµε την απόσταση της παράλληλης µετακίνησης µε πρόσηµο. 
Η φορά είναι θετική όταν η µετακίνηση γίνεται δεξιά από το διάνυσµα που ορίζει η αρχή και το πέρας 
της. 

3.3.3.8 Κατασκευή > ∆οκοί > Αλλαγή διατοµής  

Αλλάζει την διατοµή των δοκών, καθώς και το είδος και την ποιότητα του υλικού, µε αυτήν που είναι τρέχουσα. Πρέπει να 
ορισθεί πρώτα η διατοµή που θα γίνει τρέχουσα και µετά να εκτελεσθεί η εντολή. Το πρόγραµµα θυµάται την τελευταία 
ορισθείσα διατοµή χωριστά για στύλους , δοκούς και πλάκες. 

∆οκός ? 

Η δοκός υποδεικνύεται είτε δίνοντας µε το mouse στο εσωτερικό της, είτε γράφοντας τον αριθµό της 
στην περιοχή διαλόγου. 

Στην οθόνη εµφανίζονται γραµµές στις δύο παρειές της υπάρχουσας δοκού. Το πρόγραµµα ρωτά: 

Σταθερό σηµείο ? 

∆είχνουµε την παρειά της δοκού που επιθυµούµε να παραµείνει σταθερή.  Αν αλλαγή διατοµής 
θέλουµε να γίνει µε σταθερό τον άξονα της δοκού κάνουµε ακύρωση µε το δεξί πλήκτρο του mouse ή 
δείχνουµε ένα σηµείο µακριά από τις παρειές της δοκού. 

3.3.3.9 Κατασκευή > ∆οκοί > Επαναρίθµηση   

Με την εντολή αυτή επαναριθµούµε µαζικά τις δοκούς της στάθµης στην οποία εργαζόµαστε. Η σύνταξη της εντολής 
είναι: 

∆οκός ? 

Επιλέγουµε την δοκό από την οποία θα αρχίσουµε την επαναρίθµηση δείχνοντας µε το mouse ή 
γράφοντας τον αριθµό της στην περιοχή διαλόγου. 

Νέο όνοµα ? 

Γράφουµε τον αριθµό που θέλουµε να πάρει η δοκός την οποία δείξαµε. Αν ο αριθµός υπάρχει το 
πρόγραµµα µας πληροφορεί, στην περιοχή διαλόγου και χρησιµοποιεί τον αµέσως µεγαλύτερο 
επιτρεπόµενο αριθµό. Η εντολή είναι επαναληπτική. Έτσι η ερώτηση επαναλαµβάνεται: 

∆οκός ? 

Από το σηµείο αυτό και µέχρι να γίνει ακύρωση δεν γίνεται ερώτηση για τον νέο αριθµό της δοκού. Η 
επαναρίθµηση γίνεται κατά αύξουσα σειρά παραλείποντας τους ήδη χρησιµοποιηµένους αριθµούς 

Χρήσιµες σηµειώσεις 

Όπως έχει προαναφερθεί, για την ταχύτερη εισαγωγή των δοκών µιας στάθµης προτιµάται να σχεδιάζονται στην σειρά οι 
δοκοί µε κοινή διατοµή και να γίνεται αργότερα η επαναρίθµηση. Η τελική αρίθµηση έχει µεγάλη σηµασία για το 
πρόγραµµα, όσον αφορά την όπλισή τους και την εκτέλεση των ικανοτικών ελέγχων, οι αρχές της οποίας αναπτύσσονται 
στο παρόν εδάφιο.  

1. Η αρίθµηση των δοκών µίας στάθµης είναι ανεξάρτητη από εκείνη των άλλων σταθµών. 

2. Αριθµούνται πρώτα οι δοκοί της Χ έννοιας (ή γενικά της έννοιας 1) και κατόπιν αυτές της Υ έννοιας (έννοια 2). 

3. Κενά στην αρίθµηση επιτρέπονται, αλλά η υπερβολή θα κοστίσει µεγαλύτερο χρόνο κατά την εκτέλεση του 
προγράµµατος επίλυσης. 
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4. Συνιστάται µικρό κενό στην αρίθµηση, µεταξύ των δοκών της 1 έννοιας και της 2, ώστε να µην χρειάζονται 
επαναρίθµηση όλοι οι δοκοί της 2 έννοιας σε περίπτωση που απαιτηθούν µεταβολές  που θα επιφέρουν αύξηση του 
αριθµού των δοκών της 1 έννοιας. 

5. ∆οκοί µίας έννοιας που έχουν συνέχεια ως προς τον οπλισµό τους (οι ράβδοι οπλισµού µπορούν να περάσουν από 
την µία στην άλλη ), πρέπει να έχουν συνεχόµενη αύξουσα αρίθµηση. Η φορά πρέπει να είναι από αριστερά προς 
δεξιά και από κάτω προς τα πάνω. Συνεχόµενη αρίθµηση θεωρείται και όταν όλοι οι ενδιάµεσοι αριθµοί σε κάποια 
διακοπή της συνέχειας εκατέρωθεν ενός κόµβου δεν χρησιµοποιούνται στην στάθµη αυτή. Η διακοπή της συνέχειας 
βέβαια, δεν επηρεάζει την επίλυση του χωρικού πλαισίου από πλευράς εντατικών µεγεθών, αλλά µόνο ως προς την 
διάταξη των οπλισµών. 

 

6. Αντιθέτως, αν οι ράβδοι οπλισµού δύο δοκών µιας έννοιας που συντρέχουν σε ενδιάµεσο κόµβο, δεν µπορούν (ή δεν 
θέλουµε) να περάσουν από την µία στην άλλη, τότε διακόπτουµε την συνέχεια της αρίθµησης και τουλάχιστον έναν 
από τους παραληφθέντες αριθµούς να τον χρησιµοποιήσουµε στην αρίθµηση δοκών της ίδιας έννοιας. (περίπτωση 
δοκών που δεν έχουν κοινή περασιά στην έδρασή τους σε στύλο, δοκοί σε διαφορετικά υψόµετρα, δοκοί που 
συντρέχουν σε τοιχώµατα µεγάλου µήκους, που κρίνεται ασύµφορο να προεκτείνεται ο οπλισµός της µίας στην άλλη 
κ.λ.π.) 

Στον φορέα του παραπάνω σχήµατος για να προεκταθούν οι εκατέρωθεν οπλισµοί των δοκών (Κ1 - Κ2) και (Κ2 - Κ3) 
στη στήριξη στον στύλο Κ2 , θα πρέπει να έχουν συνεχόµενη αύξουσα αρίθµηση. 

Αντίθετα για να µην προεκταθούν οι οπλισµοί της δοκού (Κ6 - Κ7) στην (Κ7 - Κ8) και αντιστρόφως δεν πρέπει να έχουν 
συνεχόµενη αύξουσα αρίθµηση. Η εικονιζόµενη αρίθµηση δηλαδή, είναι σωστή. Αντιθέτως αν στην (Κ7 - Κ8) δοθεί ο 
αριθµός 6, το πρόγραµµα θα αντιληφθεί συνέχεια στους οπλισµούς. Συνέχεια οπλισµών θα θεωρηθεί και ο αριθµός 7 
αν ο 6 δεν χρησιµοποιηθεί για δοκό της Χ έννοιας στην συγκεκριµένη στάθµη. 

7. Στην αρίθµηση των δοκών προσέχουµε ώστε στον κόµβο που περατούται η τελευταία στην αρίθµηση δοκός της 
πρώτης έννοιας να µη περατούται και άλλη δοκός της ίδιας έννοιας. (Όπως π.χ. µπορεί να συµβεί αν ο τελευταίος 
αυτός κόµβος είναι κόµβος τοιχώµατος.). 

 

Η δοκός 16 δηλαδή δεν επιτρέπεται να είναι η τελευταία στην αρίθµηση δοκός της Χ έννοιας 

8. Για να ανήκει ένας κόµβος σε µία δοκό είναι  απαραίτητο η δοκός να διασπασθεί σε δύο ράβδους των οποίων τα 
άκρα συντρέχουν στον κόµβο αυτό, αλλιώς ο κόµβος αιωρείται. ∆ιάσπαση της δοκού κάνουµε και στην περίπτωση 
που στην δοκό φυτεύεται στύλος. 
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3.3.3.10 Κατασκευή > ∆οκοί > Συρραφή 

Για την ορθότερη επίλυση και διαστασιολόγηση στοιχείων όπως πυρήνες 
ανελκυστήρων, διασταυρούµενα τοιχώµατα και γενικώς στοιχείων που η 
εξοµοίωσή τους σε ράβδους θα έδινε αναξιόπιστα αποτελέσµατα, το 
NEXT έχει την δυνατότητα της συρραφής τοιχωµάτων και στύλων, δηλαδή 
υποχρεώνει τα κοινά σηµεία των στοιχείων αυτών σε κοινές κατακόρυφες 
µετακινήσεις. Αυτό επιτυγχάνεται µε την τοποθέτηση ράβδου µεγάλης 
ακαµψίας. H ακαµψία της ράβδου ρυθµίζεται αυτόµατα το πρόγραµµα 
ανάλογα µε το είδος της συρραφής που επιλέγουµε. 

Συνήθως για τις συρραφές µικρών τοιχείων  επιλέγουµε Κανονική ενώ γιά 
συρραφές µεγάλων σε µήκος τοιχείων όπως αυτών των τοιχωµάτων των 
υπογείων επιλέγουµε την Ισχυρή ως και την Πολύ ισχυρή. 

      

      
 Σχήµα 3-7 

Η σύνταξη της εντολής είναι: 

Κόµβος ? 
 Κόµβος ? 

∆είχνουµε ή ονοµάζουµε 
τους κόµβους των 
κατακόρυφων στοιχείων τα 
οποία θα συρράψουµε. 

Περιοχή συρραφής ? 

∆είχνουµε το σηµείο 
(συνήθως την κοινή τους 
περιοχή), στο οποίο θα 
τοποθετηθεί η δοκός 
συρραφής. 

Το πρόγραµµα µετά ζητά να 
δώσουµε το είδος της συρραφής. 

Το πρόγραµµα τοποθετεί δοκό συρραφής δίνοντας αυτόµατα αριθµό αρκετά µεγαλύτερο τον µεγαλύτερο αριθµό δοκού 
που υπάρχει ήδη. 

3.3.3.11 Στερεός κόµβος 

Στο NEXT, ο κόµβος δεν αποτελεί ένα σηµείο αλλά  µία στερεά περιοχή. Έτσι χωρίς να ορίζονται περιττοί ράβδοι, το 
πρόγραµµα αντιµετωπίζει την εκκεντρότητα στήριξης των οριζοντίων ράβδων στα κατακόρυφα στοιχεία, µε ορθό 
µαθηµατικό τρόπο, αφού η µετακίνηση του σηµείου στήριξης είναι συνάρτηση της µετακίνησης του κόµβου. Τα σηµεία 
στήριξης των οριζοντίων ράβδων ονοµάζονται σηµεία δέσεως. Ο ορισµός των σηµείων δέσεως επηρεάζει, εκτός από τα 
διαγράµµατα των εντατικών µεγεθών, και τα αναπτύγµατα των οπλισµών. 

Το πρόγραµµα τοποθετεί αυτόµατα τα σηµεία δέσεως στα σηµεία στήριξης των δοκών, στους στύλους που έχουν 
τοποθετηθεί. ∆εν τοποθετεί όµως, αυτόµατα, σηµεία δέσεως  όταν σε κόµβο που συντρέχουν ήδη δοκοί τοποθετήσουµε 
στύλο. 

Επίσης, κατά το σώσιµο, το πρόγραµµα θα τοποθετήσει σηµεία δέσεως στην αρχή και στο πέρας δοκού που απαρτίζεται 
από επί µέρους συνεχόµενους στην αρίθµηση ράβδους. ∆ηλαδή το πρόγραµµα τοποθετεί κατά το σώσιµο, σηµείο 
δέσεως στην στήριξη της δοκού 1 στον κόµβο 2 (Περίπτωση 1), αλλά δεν τοποθετεί σηµεία δέσεως στις δοκούς που 
συντρέχουν στον κόµβο 3 (περίπτωση 2) τα οποία θα πρέπει (αν επιθυµούµε) να τοποθετήσουµε µε την εντολή στερεός 
κόµβος. 

Αν οι στερεοί κόµβοι ορισθούν σύµφωνα µε το σχήµα 2-8 το πρόγραµµα θα οπλίσει τις ράβδους 11, 12 ως µία δοκό και 
στις δύο περιπτώσεις, αναφέροντας την στα αποτελέσµατα ως ζύγωµα 4 - 1 και 5 - 1, ενώ οι ράβδοι 1 της περίπτωσης 1 
και 1 , 2 της περίπτωσης 2 θα οπλισθούν ως χωριστοί δοκοί αναφερόµενοι ως ζύγωµα 2 - 3 (περίπτωση 1) και ζύγωµα 2 
- 3 , ζύγωµα 3 - 4 (περίπτωση 2).  

Έτσι τοποθετούµε στερεό κόµβο όταν θέλουµε οπλισθούν ανεξάρτητα οι ράβδοι που συντρέχουν σε κάποιον κόµβο που 
δεν αποτελεί κόµβο στύλου ή τοιχώµατος. Φυσικά οι οπλισµοί προεκτείνονται σ΄ αυτήν την περίπτωση αν οι ράβδοι 
έχουν συνεχόµενη αρίθµηση. 

Για να υπολογισθούν σωστά τα αναπτύγµατα οπλισµού δοκών πρέπει να υπάρχουν οπωσδήποτε στερεοί κόµβοι στον 
πρώτο και τελευταίο κόµβο ενός ζυγώµατος, έστω και αν πρόκειται για άκρα προβόλων. Ο χρήστης, µε την τοποθέτηση 
ή διαγραφή στερεών κόµβων στους ενδιάµεσους κόµβους ζυγώµατος, έχει τον απόλυτο έλεγχο του τρόπου µε τον οποίο 

 

12 

11 

1 1 2 

11 

12 

Περίπτωση 1 Περίπτωση 2 
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θα δηµιουργηθούν τα αναπτύγµατα οπλισµού. 

Η σύνταξη της εντολής είναι: 

∆οκός ? 

∆είχνουµε την δοκό ή γράφουµε τον αριθµό της στην περιοχή διαλόγου. 

Κόµβος ? 

∆είχνουµε τον κόµβο στον οποίο θα τοποθετηθεί το σηµείο δέσεως. 

Απόσταση από τον προηγούµενο στερεό κόµβο ? 

γράφουµε την απόσταση (κατ΄ απόλυτη τιµή) από τον κόµβο που θα τοποθετηθεί το σηµείο δέσεως. 
Στην οθόνη θα εµφανισθεί ένα κόκκινο σηµάδι. Το σηµείο δέσεως τοποθετείται πάντοτε στον άξονα της 
δοκού. 

3.3.3.12 Σηµεία δέσεως 

Εµφανίζει τα σηµεία δέσεως των δοκών στους στερεούς κόµβους, καθώς και τις δοκούς συρραφής. 

Τα σηµάδια των σηµείων δέσεως εξαφανίζονται µε regen. 

3.3.3.13 ∆ιαγραφή στερεού κόµβου 

∆ιαγράφονται τα σηµεία δέσεως από τους κόµβους. Η σύνταξη της εντολής είναι: 

∆οκός ? 

∆είχνουµε την δοκό ή γράφουµε τον αριθµό της στην περιοχή διαλόγου. 

Κόµβος ? 

∆είχνουµε τον κόµβο ή γράφουµε στην περιοχή διαλόγου τον αριθµό του, που συνδέεται µε την 
παραπάνω δοκό. 

 Σε περίπτωση που συνεχόµενοι µικροί σε µήκος ράβδοι εδράζονται σε στύλους, αλλά επιθυµούµε να 
χαρακτηρισθούν ένα ζύγωµα και να οπλισθούν µε ράβδους οπλισµού που θα διατρέχουν όλο το µήκος τους, 
διαγράφουµε τους στερεούς κόµβους από τους ενδιάµεσους κόµβους. 

 

 

 

Για να οπλισθούν οι δοκοί ∆1 και ∆2 µε οπλισµό που θα διατρέχει όλο το µήκος τους, πρέπει να διαγραφούν τα 
σηµεία δέσεως των δοκών αυτών στον στύλο Κ2. 

Χρησιµοποιώντας την εντολή αυτή, προσέχουµε κάθε δοκός (ζύγωµα) να έχει στην αρχή και τέλος της στερεούς 
κόµβους. Φυσικά, απαραίτητη προϋπόθεση είναι οι ράβδοι να έχουν συνεχόµενη αρίθµηση. 

3.3.3.14 Κατασκευή > ∆οκοί > Πληροφορίες 

Πληροφορεί στην περιοχή διαλόγου για την αρχή και το πέρας δοκού καθώς και τον αριθµό διατοµής της. 

3.3.3.15 Κατασκευή > ∆οκοί > Κείµενα δοκών 

Εµφανίζεται παράθυρο στο οποίο καθορίζεται η µορφή των κειµένων 
δοκών που θα εµφανίζονται στην οθόνη. 

Χωρίς όνοµα ∆εν εµφανίζεται κανένα κείµενο 

Αριθµός Εµφανίζεται µόνο ο αριθµός της δοκού (π.χ. 12). Το µέγεθος του 
κειµένου προσαρµόζεται ώστε να είναι ευκρινές µε οποιοδήποτε zoom 
στην οθόνη. 

Όνοµα µόνο Εµφανίζεται το όνοµα των δοκών (π.χ. ∆12). Το 
µέγεθος των γραµµάτων αντιστοιχεί στην τιµή Μεγέθη γραµµάτων 1. 

Όνοµα + διαστ. Εµφανίζεται το όνοµα και η διάσταση των δοκών (π.χ. 
∆12 25/50). Το µέγεθος των γραµµάτων αντιστοιχεί στην τιµή Μεγέθη 
γραµµάτων 1. 
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∆ιαστάσεις µόνο Εµφανίζεται η διάσταση των δοκών (π.χ. 25/50). Το µέγεθος των γραµµάτων αντιστοιχεί στην τιµή 
Μεγέθη γραµµάτων 1. 

Οπλισµός  Εµφανίζεται το όνοµα και η διάσταση των δοκών, καθώς και ο  οπλισµός τους, αν έχουν διαβασθεί 
τα αρχεία αποτελεσµάτων. Τα µεγέθη των γραµµάτων αντιστοιχούν τα µεν ονόµατος και 
διαστάσεων στην τιµή Μεγέθη γραµµάτων 1, τα δε των οπλισµών στην τιµή Μεγέθη γραµµάτων 2. 

Χωρίς συνδετήρες ∆εν αναγράφονται οι συνδετήρες. 

3.3.3.16 Κατασκευή >∆οκοί > Συνδετήριοι ράβδοι/στοιχεία (Bracing members/elements) 

 

 

Με την εντολή αυτή  ορίζονται οι ράβδοι ή πεπερασµένα στοιχεία τα οποία, αντίθετα µε ότι ισχύει για τις δοκούς, µπορεί 
να συνδέουν κόµβους διαφορετικών σταθµών. 

Η ράβδος Μ1  της στάθµης lvm  ( που πρέπει να είναι  η επάνω) συνδέεται στούς κόµβους  J1,J2,J3,J4 των σταθµών 
lv1,lv2,lv3,lv4, αντίστοιχα. 

Πριν ορίσουµε τις συνδετήριες ράβδους ή πεπερασµένα στοιχεία πρέπει να ορίσουµε την διατοµή τους. Για τίς 
συνδετήριες ράβδους ορίζουµε οποιαδήποτε διατοµή ενώ για τα πεπερασµένα στοιχεία  ορίζεται µε µιά ορθογωνική 
διατοµή δοκού όπου d  είναι το πάχος του Π.Σ. και bo  1,00 m υποχρεωτικά. Επίσης στην διατοµή δεν πρέπει να 
υπάρχει χαρακτηρισµός b,B ή β. 

Οι συνδετήριοι ράβδοι/στοιχεία έχουν αρίθµηση δοκών. 

Στον πρώτο τόµο στην εντολή Bracing members/elements υπάρχει ένα παράδειγµα χρήσης των παραπάνω µελών. 

3.3.3.17 Kατασκευή  > ∆οκοί > Στερεοί κόµβοι συνδ. ∆οκών 

Με την εντολή αυτή µπορούµε να δώσουµε τους στερεούς κόµβους των συνδετηρίων δοκών. 

Αριθµός συνδετηρίου δοκού ? 

∆ίνουµε τον αριθµό του συνδετηρίου δοκού. 
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∆ίνουµε τους στερεούς κόµβους στην αρχή και στο τέλος της ράβδου. 

 

3.3.3.18 Αριθµ. ∆εδοµένα  > Γεωµετρία > Συνδετήριες ράβδοι 

 

Μπορούµε να διαχειριστούµε τους συνδετηρίους ράβδους. Μπορούµε να τους διαγράψουµε ή να αλλάξουµε την 
γεωµετρία µας. 

3.3.3.19 Αλλαγή ιδιοτήτων µελών  

Με την εντολή αυτή αλλάζουν ιδιότητες που έχουν ορισθεί σε τοποθετηµένα µέλη (στύλοι ή δοκοί). Η εντολή αφορά 
στύλους ή δοκούς ανάλογα µε την επιλογή στο list box των δοµικών στοιχείων.  

3.3.4 Πεπερασµένα Στοιχεία 

∆ίνεται η δυνατότητα να ορίσουµε Πεπερασµένα Στοιχεία και στα κτιρικά µοντέλα. Πεπερασµένα Στοιχεία που ανήκουν 
σε µιά στάθµη ,για µοντελοποίηση πλακών, µπορούµε να τα ορίσουµε µε τις παρακάτω εντολές , ενώ Πεπερασµένα 
στοιχεία κατακόρυφα, για µοντελοποίηση τοιχωµάτων ορίζονται µε την εντολή Συνδετήριοι ράβδοι /στοιχεία (bracing 
members/elements). 

Τα Πεπερασµένα Στοιχεία στο r-mode και q-mode  δεν δίνονται κατά κύριο λόγο για τον υπολογισµό του οπλισµού των 
πλακών ή των τοιχωµάτων αλλά για την κατασκευή καλύτερου  µοντέλου ανάλυσης της όλης κατασκευής. 

Μέχρι τώρα στο ΝΕΧΤ για την επίδραση των πλακών στήν κατασκευή µας, µπορούσαµε να µοντελοποιήσουµε ένα 
κτίριο µε πλάκες µε δύο τρόπους. Και µε τους δυό τρόπους  οι πλάκες λύνονται ανεξάρτητα (µέθοδος Cherny)  και  οι 
αντιδράσεις των πλακών  µεταφέρονται αυτόµατα στό µοντέλο µας µε φορτία στίς δοκούς. 
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Με την επίλυση κατά r-mode λαµβάναµε υπόψη την διαφραγµατική λειτουργία τών πλακών και είχαµε τρείς βαθµούς 
ελευθερίας  γιά κάθε κόµβο συν τους τρείς βαθµούς ελευθερίας των διαφραγµάτων. Έτσι µε το r_mode έχουµε τέλεια 
διαφράγµατα ή περιοχές εκτός διαφράγµατος. 

Με την επίλυση κατά q-mode δεν λαµβάνουµε υπόψη την διαφραγµατική λειτουργία και για κάθε κόµβο έχουµε έξι 
βαθµούς ελευθερίας. Γιά την επίδραση των πλακών στο  µοντέλο το µόνο που µπορούσαµε να κάνουµε είναι  να 
αυξήσουµε την ροπή αδρανείας J3 στίς δοκούς που ανήκουν στίς πλάκες. 

Τώρα  µπορούµε να µοντελοποιήσουµε τίς πλάκες µε Πεπερασµένα Στοιχεία, για να προσεγγίσουµε καλύτερα το 
διάφραγµα και να λύσουµε το µοντέλο µε q-mode.  Το διάφραγµα που προκύπτει δεν είναι τέλειο όπως κατά r-mode 
αλλά κάτι  ανάµεσα. Το µοντέλο αυτό µπορεί να χρησιµοποιηθεί  ,αν ο µηχανικός  κρίνει ότι στην κατασκευή µας τα 
διαφράγµατα δεν έιναι τέλεια. Επειδή ο σκοπός που εισάγουµε τα Πεπερασµένα Στοιχεία δεν είναι να υπολογίσουµε τον 
οπλισµό τους , τα Πεπερασµένα Στοιχεία  µπορεί να είναι αρκετά µεγάλα ώστε να  µην  καθυστερούν την επίλυση. 

Λόγω της φύσεως των κτιριακών µοντέλων τα Πεπερασµένα Στοιχεία µπορούν να χρησιµοποιηθούν και για τον 
υπολογισµό του οπλισµού των πλακών ή των γενικών κοιτοστρώσεων  αρκεί η κατασκευή να είναι µικρή ώστε να µην 
επιβραδυνθεί υπέρµετρα το µοντέλο.  

Τα αποτελέσµατα των Πεπερασµένα Στοιχεία  αυτή την στιγµή εµφανίζονται µόνο στα κείµενα των αποτελεσµάτων και 
όχι στην οθόνη. 

Πρίν ορίσουµε Πεπερασµένα Στοιχεία πρέπει να ορίσουµε την διατοµή τους.  Η διατοµή των Π.Σ. ορίζεται µε µιά 
ορθογωνική διατοµή δοκού όπου d  είναι το πάχος του Π.Σ. και bo  1,00 m υποχρεωτικά. Επίσης στην διατοµή δεν 
πρέπει να υπάρχει χαρακτηρισµός b,B ή β. 

3.3.4.1 Εισαγωγή τετραπλευρικών στοιχείων 

Με την εντολή αυτή ορίζουµε ένα ένα  τετραπλευρικά στοιχεία. Το πρόγραµµα ζητά τέσσερα σηµεία που ορίζουν τις 
κορυφές του τετραπλευρικού στοιχείου.  

Αν ένα σηµείο βρίσκεται κοντά σε κάποιο κόµβο τότε το πρόγραµµα δεν δηµιουργεί νέο κόµβο, αλλά χρησιµοποιεί τον 
πλησιέστερο κόµβο. 

3.3.4.2 Εισαγωγή τριγωνικών στοιχείων 

Με την εντολή αυτή ορίζουµε ένα ένα τριγωνικά στοιχεία. Το πρόγραµµα ζητά τρία σηµεία που ορίζουν τις κορυφές του 
τριγωνικού στοιχείου.  

Αν ένα σηµείο βρίσκεται κοντά σε κάποιο κόµβο τότε το πρόγραµµα δεν δηµιουργεί νέο κόµβο, αλλά χρησιµοποιεί τον 
πλησιέστερο κόµβο. 

3.3.4.3 ∆ιαγραφή πεπερασµένων στοιχείων 

Με την εντολή αυτή µπορούµε να διαγράψουµε ένα ή περισσότερα Πεπερασµένα Στοιχεία µε χρήση του µενού επιλογής 
αντικειµένων. 

3.3.5 Μεταλλικές - Ξύλινες διατοµές 

Το πρόγραµµα επιλογής µεταλλικών και ξύλινων διατοµών που θα διατίθεται σε κάθε µελέτη, ή οµάδα µελετών, καλείται, 
είτε µέσα από το NEXT από το menu options, είτε σαν ανεξάρτητο πρόγραµµα από τον program manager των Windows 
(nextlib). 
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Για να υπάρχουν διαθέσιµες πρότυπες διατοµές σε κάποια µελέτη πρέπει να υπάρχουν, στον directory που βρίσκεται το 
αρχείο δεδοµένων της µελέτης, οι βιβλιοθήκες µε τις επιλεγµένες διατοµές. Οι βιβλιοθήκες αυτές είναι αρχεία χωρίς 
extension και όνοµα αυτό του τύπου της διατοµής (π.χ. ΄΄I.΄΄, ΄΄IPE.΄΄, ΄΄SO΄΄, κ.λ.π.). 

 Τα αρχεία αυτά δηµιουργούνται µε την εκτέλεση του προγράµµατος nextlib, το οποίο διαβάζει το σύνολο των διατοµών 
από τα αρχεία µε extension ΄΄org΄΄ (π.χ. ΄΄I.org΄΄, ΄΄IPE.org΄΄, ΄΄SO.org΄΄, κ.λ.π.) του subdirectory BIN που βρίσκεται στον 
directory που είναι εγκατεστηµένο το NEXT. Τα αρχεία αυτά είναι µορφής ASSCI και ο χρήστης είναι δυνατόν να 
τροποποιήσει ή να προσθέσει διατοµές, εισάγοντας τα γεωµετρικά στοιχεία και τις ροπές αντιστάσεως και αδρανείας. 

Ειδικότερα για τις µελέτες που αφορούν µεταλλικές ή ξύλινες κατασκευές, συνιστάται να δηµιουργείται νέος directory 
στον οποίο θα τοποθετούνται οι µελέτες µε κοινές βιβλιοθήκες διατοµών. 

3.3.5.1 Directory > Directory   

Ορίζεται ο directory στον οποίο θα σωθούν τα αρχεία µε τις επιλεγµένες διατοµές. (π.χ. C:\NEXT\PROJ_STL). Αν στον 
directory υπάρχουν ήδη τέτοια αρχεία, στην κλήση του τύπου διατοµής εµφανίζονται µαρκαρισµένες οι διατοµές αυτές. 

3.3.5.2 ∆ιατοµή > επιλογή  (π.χ. IPE) 

 

Εµφανίζεται παράθυρο στο οποίο µαρκάρονται τις διατοµές, που επιλέγονται ή αποσύρονται, δείχνοντας µε το mouse. 
Με τα πλήκτρα ΄΄Ολα΄΄ και ΄΄Κανένα΄΄ επιλέγονται ή ακυρώνεται η επιλογή, αντίστοιχα, όλων των διατοµών. 

Για να δηµιουργηθεί το αρχείο µε τις επιλεγµένες διατοµές πατάµε το πλήκτρο  από το βασικό menu ή το πλήκτρο 
΄΄Save΄΄ µέσα στο παράθυρο. 
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∆ηµιουργείται έτσι, για το συγκεκριµένο παράδειγµα, το αρχείο ΄΄IPE.΄΄ στον directory ΄΄C:\NEXT\PROJ_STL΄΄ . 

3.3.5.3 View > Σύµβολο, Γεωµετρία, Όλες οι πληροφορίες 

Εµφανίζονται στο παράθυρο κάθε τύπου διατοµής αντίστοιχα, µόνο το σύµβολο της διατοµής, ή το σύµβολο και οι 
διαστάσεις, όλες οι πληροφορίες συµπεριλαµβανοµένων των ροπών αντιστάσεως και αδρανείας. 

3.3.6 Πλάκες 

Όπως και στα άλλα δοµικά στοιχεία, ορίζεται πρώτα η διατοµή των πλακών και κατόπιν τοποθετείται. Στις δοκιδωτές 
πλάκες ορίζεται διαφορετική διατοµή κατά την Χ και Υ έννοια. 

Υπάρχουν δύο τρόποι που ορίζονται οι πλάκες. 

Με τον πρώτο τρόπο δίνουµε για κάθε µία από τις τέσσερις πλευρές της πλάκας τούς δοκούς και τα τοιχώµατα που 
συµµετέχουν σε κάθε πλευρά. 

Με τον δεύτερο τρόπο οι πλάκες ορίζονται από τους 4 γωνιακούς κόµβους και το ΝΕΧΤ αναζητεί την συντοµότερη 
διαδροµή για να ανακαλύψει τους άλλους ενδιάµεσους κόµβους και κατόπιν  τους δοκούς και τα τοιχώµατα που 
συµµετέχουν σε κάθε πλευρά της πλάκας. 

Αν λόγω της τοπολογίας το πρόγραµµα δεν µπορεί να βρει το ακριβές περίγραµµα της πλάκας τότε πρέπει να 
χρησιµοποιήσουµε υποχρεωτικά τον πρώτο τρόπο. Για χρήστες προγενεστέρων εκδόσεων του ΝΕΧΤ η παράµετρος 
ΟλοιΟιΚοµβοι καταργείται. 

Ανεξάρτητα από τον τρόπο ορισµού των πλακών πάντοτε η εισαγωγή των αντιστοίχων δεδοµένων γίνεται δεξιόστροφα. 

Το NEXT λύνει ορθογωνικές πλάκες ( τετραέρειστες, τριέρειστες, διέρειστες και προβόλους) µε την µέθοδο Czerny. Αν το 
περίγραµµα της πλάκας είναι πολυγωνικό, ή γενικά µη ορθογωνικό, το πρόγραµµα τις ορθογωνίζει για να τις επιλύσει. 
Αν ο χρήστης το επιθυµεί, η πλάκα µπορεί να επιλυθεί µε διαφορετικά Lx και Ly . 

Οι οριζόµενες πλάκες µεταβιβάζουν τα φορτία τους αυτόµατα στις δοκούς που εδράζονται αλλά και στα κατακόρυφα 
στοιχεία (στύλοι, τοιχώµατα). 

3.3.6.1 Ορισµός διατοµής 

Από τις διατιθέµενες διατοµές, επιλέγουµε τον τύπο της διατοµής και στο παράθυρο που εµφανίζεται 
ενηµερώνουµε τα πεδία . Όλοι οι υπόλοιποι τύποι διατοµής, εκτός από την πρώτη, αφορούν δοκιδωτές 
πλάκες. Μόλις ολοκληρωθεί ο ορισµός της διατοµής κάνουµε κλικ στο πλήκτρο αριστερά από το list box 
στην διατοµή Χ ή Υ, ανάλογα µε την διεύθυνση για την οποία ορίσαµε την διατοµή. Για τις συµπαγείς 
πλάκες, δηλαδή για τις πλάκες που ορίζονται µε την επιλογή δοκιδωτή ανενεργή δεν χρειάζεται να τις 
ενεργοποιήσουµε γιατί αυτό γίνεται  αυτόµατα. 

 Από τα list box της διατοµής Χ και διατοµής Υ µπορούµε να κάνουµε τρέχουσα όποια από τις ήδη 
ορισµένες διατοµές θέλουµε, επιλέγοντας τον αριθµό της. Στο list box εµφανίζονται µόνο οι αριθµοί των διατοµών που 
αναφέρονται σε πλάκες. 

3.3.6.2  Τοποθέτηση 

Τοποθετεί την πλάκα µε την ήδη ορισµένη διατοµή.  

Υπάρχουν δύο τρόποι τοποθέτησης πλακών.  

Α ΤΡΟΠΟΣ 

Αν έχει ενεργοποιηθεί ο διακόπτης ΟλοιΟι∆οκοίΤοιχεία  η σύνταξη της εντολής είναι: 

Αριθµός πλάκας ? 

Προτείνεται από το πρόγραµµα ο αµέσως µεγαλύτερος αριθµός από τον τελευταίο χρησιµοποιηµένο στην στάθµη που 
εργαζόµαστε. Αν δώσουµε υπάρχοντα αριθµό το πρόγραµµα δεν τον κάνει δεκτό. 

Πρώτη πλευρά – Επίλεξε ∆οκό ή Τοίχωµα ? 

Επιλέγουµε µε το αριστερό πλήκτρο του ποντικιού δοκό ή τοίχωµα που συµµετέχει στην πλευρά. Η επιλεγόµενη δοκός ή 
τοίχωµα αλλάζει χρώµα. Αν επιλέξουµε µία δοκό ή τοίχωµα και θέλουµε να ακυρώσουµε την επιλογή επιλέγουµε ξανά 
την δοκό ή το τοίχωµα. 

Επιλέγουµε όσες δοκούς-τοιχώµατα θέλουµε και τερµατίζουµε την επιλογή πατώντας το δεξί πλήκτρο του ποντικιού. 

Αφού δώσουµε την πρώτη πλευρά δίνουµε την δεύτερη, τρίτη και τέταρτη. 

∆εύτερη πλευρά – Επίλεξε ∆οκό ή Τοίχωµα ? 

Τρίτη πλευρά – Επίλεξε ∆οκό ή Τοίχωµα ? 
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Τετάρτη πλευρά – Επίλεξε ∆οκό ή Τοίχωµα ? 

Αν µία πλευρά είναι ελεύθερη τότε δεν επιλέγουµε καµία δοκό ή  κανένα τοίχωµα τότε το πρόγραµµα ζητά να του 
δώσουµε δύο σηµεία που ορίζουν την ελεύθερη πλευρά. 

Πρώτο σηµείο ελεύθερης πλευράς ? 

∆εύτερο σηµείο ελεύθερης πλευράς ? 

Έτσι για παράδειγµα η πλάκα 1 του παρακάτω σχήµατος ορίζεται .  

Πρώτη πλευρά     Τοίχωµα 1 –∆οκός 1 

∆εύτερη πλευρά   ∆οκός 14 

Τρίτη πλευρά        ∆οκός 3,2 

Τετάρτη πλευρά    ∆οκός 12 

 

Β ΤΡΟΠΟΣ 

Αν δεν έχει ενεργοποιηθεί ο διακόπτης  ΟλοιΟι∆οκοίΤοιχεία η σύνταξη της εντολής είναι: 

Αριθµός πλάκας ? 

Προτείνεται από το πρόγραµµα ο αµέσως µεγαλύτερος αριθµός από τον τελευταίο χρησιµοποιηµένο στην στάθµη που 
εργαζόµαστε. Αν δώσουµε υπάρχοντα αριθµό το πρόγραµµα δεν τον κάνει δεκτό. 

Πρώτος κόµβος ......  ∆εύτερος κόµβος ..... Τρίτος κόµβος ...... Τέταρτος κόµβος 

Ορίζουµε τους τέσσερις κόµβους των κορυφών της κατά την φορά των δεικτών του ωρολογίου. Αν ενδιαµέσως κάνουµε 
ακύρωση το πρόγραµµα µας ζητά τον αµέσως προηγούµενο κόµβο. Η διεύθυνση οπλισµού της πλάκας συµπίπτει µε την 
δοκό που συνδέεται µε τον πρώτο κόµβο που θα ορίσουµε. Το πρόγραµµα αναζητεί τις δοκούς αλλά και τους 
ενδιάµεσους κόµβους, επιλέγοντας την συντοµότερη διαδροµή, για να σχηµατίσει το κλειστό περίγραµµα της πλάκας. Το 
περίγραµµα της πλάκας σχηµατίζεται στην οθόνη µε κόκκινη γραµµή και εξαφανίζεται µε regen.  

 

Σχήµα 3- 9 

Έτσι για παράδειγµα η πλάκα 1 του σχήµατος 2-9 ορίζεται από τους κόµβους 1 , 2, 3, 21.  

Αν κατά την αναζήτηση της διαδροµής µεταξύ των κόµβων, δεν βρεθεί δοκός µεταξύ δύο κόµβων κορυφής το 
πρόγραµµα θεωρεί την πλευρά που ορίζεται από τους κόµβους αυτούς ελεύθερη. Έτσι για παράδειγµα η πλάκα 2 
ορίζεται από τους κόµβους  22 , 3 , 5 , 23 ως τριέρειστη και η πλάκα 3 από τους κόµβους 3 , 25 , 24 , 5 ως διέρειστη. 

Υπενθυµίζεται ότι ο κόµβος 25 δηλώθηκε µόνο για τον γεωµετρικό προσδιορισµό της πλάκας 3 και δεν συµµετέχει στο 
χωρικό πλαίσιο. 

3.3.6.3 Εκκεντρότητα 

Η παράµετρος αυτή χρησιµοποιείται στον ορισµό µε τον δεύτερο τρόπο. Με τον πρώτο τρόπο οι ελεύθερες πλευρές 
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ορίζονται διαφορετικά ανεξάρτητα από την ενεργοποίηση αυτής της εντολής. 

Η εκκεντρότητα δηλώνεται προκειµένου να προσδιορίσουµε µε ακρίβεια  τα ακραία σηµεία µιας ελεύθερης πλευράς. 
Όταν η επιλογή αυτή είναι ενεργοποιηµένη το πρόγραµµα µετά από την δήλωση κάθε ακραίου κόµβου ρωτά:   

 Έκκεντρη κορυφή ? 

Στο παραπάνω σχήµα για παράδειγµα, ο κόµβος 3 της πλάκας 3 δηλώθηκε έκκεντρα στο σηµείο τοµής των γραµµών 
στο κάτω δεξί µέρος του στύλου 3 και ο  κόµβος 1 του προβόλου 4 µε σχετικές συντεταγµένες 0, 0.70 από το άνω 
αριστερό σηµείο του τοιχώµατος 1.  

∆ήλωση εκκεντρότητας κορυφής πλάκας από κόµβο στον οποίο συντρέχουν δοκοί προς τις δύο κατευθύνσεις (κόµβος 5 
για την πλάκα 3), δεν λαµβάνεται υπ΄ όψιν.  Το πρόγραµµα όµως θυµάται την δήλωση αυτή, και την χρησιµοποιεί σε 
περίπτωση που αλλάξουµε τις συνθήκες στήριξης. Για παράδειγµα, αν σκοπεύουµε να αλλάξουµε τις πλευρές 21 - 1 και 
3 - 2 τις πλάκας 1 σε ελεύθερες, θα πρέπει να ορίσουµε εκκεντρότητα στους κόµβους, διαφορετικά οι ελεύθερες πλευρές 
θα σχεδιασθούν αξονικά από τον κόµβο 21 µέχρι  τον κόµβο 1 και από τον 3 µέχρι τον 2. 

3.3.6.4 Πρόβολος 

Και για τον ορισµό των προβόλων υπάρχουν δύο τρόποι. 

Α ΤΡΟΠΟΣ 

Αν έχει ενεργοποιηθεί ο διακόπτης ΟλοιΟι∆οκοίΤοιχεία  δίνουµε τίς δοκούς ή τα τοιχώµατα της πλευράς που θέλουµε 
να τοποθετήσουµε τον πρόβολο όπως και στίς ορθογωνικές πλάκες και µετά δίνουµε δύο έκκεντρες κορυφές ανεξάρτητα 
αν έχει ενεργοποιηθεί ο διακόπτης  Εκκεντρότητα. 

Στο σχήµα 2-9 ο πρόβολος 4 σχεδιάσθηκε ως εξής: 

Αριθµός πλάκας ? 4 

Πρώτη πλευρά – Επίλεξε ∆οκό ή Τοίχωµα ?  13 

Πρώτη έκκεντρη κορυφή ?  (Σηµείο αναφοράς)             ,     

                                          (Σχετικά)  r 0 0.70 , 

                                                 σηµείο τοµής (άνω αριστερό σηµείο Κ1) 

∆εύτερη έκκεντρη κορυφή ?    (Σηµείο αναφοράς)   ,         , 

                                          (Σχετικά)  r –0.10 –0.10 , 

                                                 κόµβος 21 

 

Μήκος προβόλου (m) 1.20 

Β ΤΡΟΠΟΣ 

Αν δεν έχει ενεργοποιηθεί ο διακόπτης ΟλοιΟι∆οκοίΤοιχεία τότε ο πρόβολος καθορίζεται µε δύο µόνο κόµβους και το 
µήκος του. Τους προβόλους τους ορίζουµε κατά κανόνα µε εκκεντρότητα.  

Οι δύο κόµβοι ορίζονται µε τέτοια σειρά, ώστε ο πρόβολος να σχεδιασθεί δεξιά της διαδροµής από τον πρώτο στον 
δεύτερο. 

Στο σχήµα 2-9 ο πρόβολος 4 σχεδιάσθηκε ως εξής: 

Αριθµός πλάκας ? 4 

Κόµβος ? κόµβος 1 

Έκκεντρη κορυφή ? ?  (Σηµείο αναφοράς)             ,     

                                          (Σχετικά)  r 0 0.70 , 

                                                  σηµείο τοµής (άνω αριστερό σηµείο Κ1) 

Κόµβος ? κόµβος  21 

Έκκεντρη κορυφή ? (Σχετικά)  r  -0.10 -0.10 από κόµβο 21 

Μήκος προβόλου (m) 1.20 

Το µήκος του προβόλου µπορεί να οριστεί και γραφικά δίνοντας  δύο σηµεία. 

3.3.6.5 ∆οκιδωτή 

Στις δοκιδωτές πλάκες ορίζουµε τις διατοµές κατά Χ και Υ ( φυσικά µπορεί να ταυτίζονται) και τις κάνουµε τρέχουσες 
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κάνοντας click στο αντίστοιχο κουµπί. Υποχρεωτικά πρέπει να υπάρχει τρέχουσα διατοµή και κατά Χ και κατά Υ. 

Και οι δοκιδωτές πλάκες ορίζονται µε τον ίδιο τρόπο µε τις απλές πλάκες. Μετά την εισαγωγή των δοκών-τοιχείων ή των 
των ακραίων κόµβων το πρόγραµµα  ζητά τέσσερα σηµεία από τα οποία θα εξαρτήσουµε τις συµπαγείς ζώνες. 

Πρώτο σηµείο ορθ. Περιγράµµατος εξάρτησης συµπαγών ζωνών 

∆εύτερο σηµείο ορθ. Περιγράµµατος ..................... 

Τρίτο σηµείο ορθ. Περιγράµµατος ..................... 

Τέταρτο σηµείο ορθ. Περιγράµµατος ..................... 

∆είχνουµε συνήθως µε την βοήθεια κάποιου OSNAP τα σηµεία και παρατηρούµε ότι σχεδιάζεται στην οθόνη ορθογώνιο 
µε κορυφές αυτά τα σηµεία. 

Σηµείωση Αν κατά τη διάρκεια που προσδιορίζουµε τα τέσσερα σηµεία κάνουµε ακύρωση το πρόγραµµα µας 
ζητά το προηγούµενο σηµείο. 

Ακολούθως το πρόγραµµα µας ζητά να προσδιορίσουµε τα πλάτη των συµπαγών ζωνών σε σχέση µε το ορθογώνιο που 
σχηµατίσθηκε. 

d3 b3 ? (x - ∆ιεύθυνση) <cm> 

d3 b3 ? (y - ∆ιεύθυνση) <cm> 

Το πρόγραµµα σχεδιάζει µε κίτρινη διακεκοµµένη γραµµή το περίγραµµα στο οποίο τα τοποθετηθούν τα κενά της 
δοκιδωτής πλάκας. 

3.3.6.6 Κατασκευή > Πλάκες > Μετατ. Συµπαγών ζωνών 

Μετατοπίζει της πλευρές του περιγράµµατος που ορίζουν τις περιοχές που βρίσκονται τα κενά της δοκιδωτής πλάκας. 

Πλάκα ?  

∆είχνουµε την δοκιδωτή πλάκα της οποίας θα επαναπροσδιορίσουµε τις συµπαγείς ζώνες. Μόλις δειχθεί η πλάκα 
εµφανίζονται κίτρινες διακεκοµµένες γραµµές του περιγράµµατος 

∆ιάλεξε πλευρά περιγράµµατος 

∆είχνουµε µε το mouse την πλευρά που θέλουµε να µετακινήσουµε. 

Μετακίνηση ?  

Ορίζουµε το διάνυσµα της µετακίνησης µε δύο σηµεία. 

Η εντολή είναι επαναληπτική και διακόπτεται µε ακύρωση. 

3.3.6.7 Κατασκευή > Πλάκες > ∆ιαγραφή  

∆ιαγράφει πλάκες δείχνοντας µε το mouse στο εσωτερικό τους ή γράφοντας τον αριθµό τους στην περιοχή διαλόγου. 

3.3.6.8 Κατασκευή > Πλάκες > Αλλαγή διατοµής  

Πρώτα ορίζουµε την διατοµή που θέλουµε να αλλάξουµε και την κάνουµε τρέχουσα και µετά δείχνουµε µε το mouse στο 
εσωτερικό  της πλάκας  ή γράφοντας τον αριθµό της πλάκας στην περιοχή διαλόγου. 

3.3.6.9 Κατασκευή > Πλάκες > Επαναρίθµηση  

Με επαναληπτικό τρόπο αλλάζουµε την αρίθµηση των πλακών. Αν αριθµός της πλάκας που δίνουµε υπάρχει δεν γίνεται 
δεκτός από το πρόγραµµα. Η επόµενη πλάκα που θα δειχθεί παίρνει τον µεγαλύτερο κατά µία µονάδα αριθµό µε την 
προϋπόθεση ότι δεν υπάρχει ο ίδιος αριθµός πλάκας στην στάθµη που εργαζόµαστε. 

3.3.6.10 Κατασκευή > Πλάκες > Περίγραµµα 

Επιλέγουµε την πλάκα της οποίας θέλουµε να δούµε το ακριβές περίγραµµα, δείχνοντάς την µε το mouse. Εµφανίζεται 
το περίγραµµα µε κόκκινη γραµµή . Στην περιοχή διαλόγου αναγράφονται  για κάθε πλευρά  οι δοκοί και τα τοιχεία πού 
συµµετέχουν . 

3.3.6.11 Κατασκευή > Πλάκες > Συνθήκες στηρίξεως 

Οι συνθήκες στηρίξεως των πλακών αναγνωρίζονται αυτόµατα από το πρόγραµµα ανάλογα µε την γειτνίασή τους.  
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Μ΄ αυτήν την εντολή µπορούµε να αλλάξουµε τις συνθήκες στήριξης από το παράθυρο που εµφανίζεται. Για κάθε 
πλευρά αναγράφονται οι δοκοί και τα τοιχεία πού συµµετέχουν . 

Η επιλογή  Συνέχεια (προβ) χρησιµοποιείται σε γειτνίαση µε µικρούς προβόλους, όταν κρίνεται σκόπιµο, να γίνει µε 
θεώρηση απλής έδρασης στην συγκεκριµένη πλευρά, η κατανοµή των φορτίων, αλλά και η εύρεση των ροπών. 

3.3.6.12 Κατασκευή > Πλάκες > ∆ιεύθυνση οπλισµού 

Οι διευθύνσεις οπλισµού των πλακών είναι κάθετες µεταξύ τους και η µία είναι σε παραλληλία µε την πρώτη δοκό της 
πρώτης πλευράς. Σε περίπτωση που ο χρήστης θέλει να περιστρέψει τις διευθύνσεις αυτές στην ερώτηση Γωνία δίνει 
την δεξιόστροφη γωνία µεταξύ της επιθυµητής θέσης και της διεύθυνσης της πρώτης δοκού. 

3.3.6.13 Κατασκευή > Πλάκες > Lx Ly 

Στην περίπτωση που η αυτόµατη ορθογώνιση δεν ικανοποιεί τον χρήστη, 
τότε από το παράθυρο το οποίο εµφανίζεται, µπορεί να δώσει τα Lx ή Ly µε 
τα οποία επιθυµεί να επιλυθεί η πλάκα.  

Αν σε κάποιο πεδίο από τα Lx ή Ly δοθεί κάποια τιµή και στο άλλο πεδίο 
δοθεί η τιµή  0 το πρόγραµµα υπολογίζει την τιµή αυτή λαµβάνοντας 
υπόψη την αλλη τιµή και το εµβαδόν της πλάκας. 

Αν δοθούν τιµές και στα Lx και Ly  το πρόγραµµα τα λαµβάνει υπόψη 
χωρίς τον έλεγχο του εµβαδού της πλάκας. 

3.3.6.14 Κατασκευή > Πλάκες > Επανορισµός 

Σε περίπτωση που αφού έχει τοποθετηθεί κάποια πλάκα, µετακινήσουµε κάποιο από τους κόµβους που ορίζουν το 
περίγραµµα, θα πρέπει να κάνουµε επανορισµό της πλάκας . 

Με τον επανορισµό, οι αλλαγές στις συνθήκες στήριξης χάνονται και το πρόγραµµα τις επαναπροσδιορίζει.  

3.3.6.15 Κατασκευή > Πλάκες > Πληροφορίες   

Αναγράφει στην γραµµή διαλόγου τους τέσσερις κόµβους των κορυφών της πλάκας, τον (ή τους για δοκιδωτές) αριθµό 
της διατοµής και το πάχος της πλάκας. 

3.3.6.16 Κατασκευή > Πλάκες > Κείµενα πλακών 

Εµφανίζεται παράθυρο στο οποίο καθορίζεται η µορφή των 
κειµένων των πλακών που θα εµφανίζονται στην οθόνη. 
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Χωρίς όνοµα ∆εν εµφανίζεται κανένα κείµενο 

Αριθµός µόνο Εµφανίζεται µόνο ο αριθµός της πλάκας µε σύµβολο που καθορίζεται από το είδος στήριξης των 
πλακών. Το µέγεθος του κειµένου ρυθµίζεται από την µεταβλητή µεγέθη γραµµάτων 1. 

Όνοµα + διαστ. 1 Εµφανίζεται το όνοµα και η διάσταση των πλακών (π.χ. Π1/18). Το µέγεθος των γραµµάτων της 
πρώτης γραµµής ρυθµίζεται από την µεταβλητή µεγέθη γραµµάτων 2 και της δεύτερης γραµµής  
από την µεταβλητή µεγέθη γραµµάτων 3. 

Όνοµα + διαστ. 2 Εµφανίζεται το όνοµα και η διάσταση των πλακών µε το σύµβολο d= (π.χ. Π1/d=18). Το µέγεθος 
των γραµµάτων της πρώτης γραµµής ρυθµίζεται από την µεταβλητή µεγέθη γραµµάτων 2 και της 
δεύτερης γραµµής  από την µεταβλητή µεγέθη γραµµάτων 3. 

Οπλισµός  Αν έχουν διαβασθεί τα αρχεία αποτελεσµάτων, καθορίζει την εµφάνιση ή µη του οπλισµού των 
πλακών. 

3.3.6.17 Ορθογώνιση Πλακών 

 

Το πρόγραµµα, στην περίπτωση που οι πλάκες δεν είναι ορθογωνικές, βρίσκει το εµβαδόν του πολυγώνου και εκτελεί 
την παρακάτω διαδικασία ορθογωνίσεως: 

 

Ενώνει τις 4 βασικές κορυφές του περιγράµµατος ( Τα σηµεία εµφανίζονται στην οθόνη µε κίτρινα σύµβολα <*> ) µε 
ευθείες και εξετάζει την παραλληλότητα των απέναντι ευθειών ( 1 και 3 αφ΄ ενός και 2 και 4 αφ’ ετέρου). 

 

Στην περίπτωση που θα βρεθεί το ένα ζεύγος των ευθειών αυτών παράλληλες, τότε η απόσταση των παραλλήλων 
γραµµών αποτελεί την µια πλευρά του ισοδύναµου ορθογωνίου, ενώ η άλλη πλευρά βρίσκεται δια διαιρέσεως του 
εµβαδού της επιφάνειας του πολυγώνου µε την πρώτη.  
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Στην περίπτωση που σε κανένα ζεύγος απέναντι ευθειών δεν διαπιστωθεί παραλληλότητα, τότε περί το κέντρο βάρους 
του πολυγώνου ορίζεται µια ισοδύναµη απόσταση των πλευρών που σχηµατίζουν τη µικρότερη γωνία. Η ισοδύναµη 
αυτή απόσταση θεωρείται ως η µία από τις πλευρές του ισοδυνάµου ορθογωνίου. 

Η άλλη πλευρά βρίσκεται όπως προηγουµένως. 

Στην περίπτωση που το αυτόµατο ορθογώνισµα µιας πλάκας δεν ικανοποιεί το χρήστη, αυτός έχει την δυνατότητα να 
καθορίσει το ισοδύναµο ορθογώνιο δίνοντας τα lx και ly. 

3.4 Ολοκλήρωση εισαγωγής γεωµετρίας φορέα 

3.4.1 Στάθµες 

Στο NEXT µπορούµε να αρχίσουµε την εισαγωγή των γεωµετρικών στοιχείων του φορέα από όποια στάθµη επιθυµούµε. 
Η αρίθµηση των σταθµών αρχίζει από πάνω προς τα κάτω. Το όριο στις στάθµες που µπορούν να δηλωθούν είναι 100. 
Σκόπιµο είναι να αρχίζουµε την εισαγωγή των γεωµετρικών στοιχείων από την στάθµη µε τους περισσότερους κόµβους, 
ώστε να είναι ευκολότερη η αρίθµηση. Σε κάθε στιγµή µπορούµε να αντιγράψουµε κάποια στάθµη σε οποιαδήποτε άλλη. 

3.4.1.1 Εµφάνιση > Στάθµες > Επιλογή   

Επιλέγουµε την στάθµη στην οποία επιθυµούµε να εργασθούµε. ∆εν πρέπει να µας ξενίσει ότι αν ζητήσουµε να 
µεταφερθούµε σε κάποια στάθµη στην οποία δεν έχουν ορισθεί δοµικά στοιχεία θα εµφανισθούν µόνο οι κόµβοι που 
έχουν ορισθεί σε άλλες στάθµες. Υπενθυµίζουµε ότι ένας κόµβος όταν ορίζεται σε οποιαδήποτε στάθµη υπάρχει 
ταυτόχρονα σε όλες τις στάθµες (κοµβογραµµή).  

3.4.1.2 Στάθµες >Στάθµη πάνω 

Επιλέγουµε την πάνω στάθµη από την στάθµη που εργαζόµαστε. Η πάνω στάθµη έχει µικρότερο αριθµό από την κάτω. 

3.4.1.3 Στάθµες >Στάθµη κάτω 

Επιλέγουµε την κάτω στάθµη από την στάθµη που εργαζόµαστε. 

3.4.1.4 Εµφάνιση > Στάθµες > Αντιγραφή 

Αντιγράφουµε τα περιεχόµενα στοιχεία µιας στάθµης σε κάποια άλλη στάθµη. Ως περιεχόµενα στοιχεία εννοούµε όλα τα 
γεωµετρικά στοιχεία που ανήκουν σε κάθε στάθµη ( κόµβοι – στύλοι - δοκοί – πλάκες –διαστάσεις – ευθείες ) καθώς και 
τις ιδιότητες που έχουν αυτά (π.χ φορτία , συνθήκες στηρίξεως, τρόπος εκτύπωσης των αποτελεσµάτων). Η αντιγραφή 
µιας στάθµης σε άλλη, µπορεί να γίνει την στιγµή που είναι τρέχουσα οποιαδήποτε άλλη. 

Αν η στάθµη προορισµού περιέχει ήδη άλλα στοιχεία ,όπως στύλους, δοκοί  αυτά διαγράφονται κατά την αντιγραφή. 
∆ηλαδή η στάθµη προορισµού πρώτα καθαρίζεται και µετά αντιγράφονται τα στοιχεία. 

Η σύνταξη της εντολής είναι: 

Από την στάθµη στην στάθµη ? 

2  4 (παρεµβάλλεται ένα κενό µεταξύ των δύο αριθµών) 

 Με την εντολή Αντιγραφή µπορούµε να προσθέσουµε στάθµες.  

1. Ας υποθέσουµε ότι σε κτίριο µε 4 στάθµες εκ των οποίων η 4 είναι η θεµελίωση επιθυµούµε να παρεµβάλλουµε 
στάθµη η οποία έχει κοινά στοιχεία µε την 2 στάθµη µεταξύ της 2 και 3. Η διαδικασία που ακολουθούµε είναι: 

Αντιγραφή από την 4 (θεµελίωση) στην 5. 

Αντιγραφή από την 3 στην 4. 

Αντιγραφή από την 2 στην 3. 

Κάνουµε τις απαραίτητες τροποποιήσεις στην στάθµη 3. Θα πρέπει βέβαια να κάνουµε και τις απαραίτητες αλλαγές στα 
πεδία των εντολών που αφορούν τα αριθµητικά δεδοµένα του φορέα. 

2. Στο προηγούµενο κτίριο µε 4 στάθµες επιθυµούµε να διαγράψουµε την στάθµη 2. Η διαδικασία είναι η εξής: 

Αντιγραφή από την 3 στην 2. 

Αντιγραφή από την 4 (θεµελίωση) στην 3. 

∆ιαγραφή της στάθµης  4. 
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3.4.1.5 Εµφάνιση > Στάθµες > ∆ιαγραφή 

∆ιαγράφονται  τα γεωµετρικά στοιχεία και οι ιδιότητες τους από την στάθµη την οποία θα δηλώσουµε.  

Η σύνταξη της εντολής είναι: 

Στάθµη ?   2  

∆ιαγράφοντας µία στάθµη , µετακινούνται οι στάθµες που βρίσκονται κάτω από την στάθµη  που διαγράφουµε. 

Αν αρχικά ένα κτίριο έχει 4 στάθµες και διαγράψουµε την στάθµη 2 τότε το κτίριο τελικά θα έχει 3 στάθµες , η στάθµη 3 
αντιγράφηκε στην 2  και η στάθµη θεµελίωσης 4 αντιγράφηκε στην 3. 

 

3.4.1.6 Εµφάνιση > Στάθµες > Εισαγωγή Στάθµης 

Με την εντολή αυτή εισάγουµε µία καινούργια στάθµη πριν από κάποια στάθµη.  

Η σύνταξη της εντολής είναι. 

Εισαγωγή της στάθµης lev1 πριν από την στάθµη lev2 ? 

Π.χ   1 3 (παρεµβάλλεται ένα κενό µεταξύ των δύο αριθµών) 

Εισάγοντας µία στάθµη , µετακινούνται οι στάθµες που βρίσκονται κάτω από την στάθµη  που διαγράφουµε 

Αν αρχικά το κτίριο έχει 3 στάθµες  (1 πρώτος όροφος , 2 ισόγειο και 3 θεµελίωση) και θέλουµε να προσθέσουµε έναν 
καινούργιο όροφο όµοιο µε τον πρώτο όροφο εκτελούµε την  εντολή  µε παραµέτρους 1  2. 

Το τελικό κτίριο θα περιέχει 4 στάθµες ,δύο όµοιους ορόφους 1 και 2 στάθµη, το ισόγειο 3 στάθµη και θεµελίωση 4 
στάθµη. 

 

3.4.1.7 Εµφάνιση > Στάθµες > Καθάρισµα Στάθµης 

∆ιαγράφονται  τα γεωµετρικά στοιχεία και οι ιδιότητες τους από την στάθµη την οποία θα δηλώσουµε και η στάθµη δεν 
περιέχει κανένα γεωµετρικό στοιχείο.  

Η σύνταξη της εντολής είναι: 

Στάθµη ?   2  

Η εντολή αυτή  χρησιµοποιείται όταν θέλουµε να ξαναδώσουµε µόνοι µας τα γεωµετρικά στοιχεία . Εννοείται ότι δεν 
µπορεί τελικά να υπάρξει στάθµη που δεν περιέχει κανένα γεωµετρικό στοιχείο γιατί η κατασκευή µας τότε είναι ασταθής. 

3.4.1.8 Εµφάνιση > Στάθµες > Αντιγραφή Στύλων 

Παρόµοια εντολή µε την αντιγραφή µόνο που αντιγράφονται µόνο οι στύλοι-τοιχώµατα  µιας στάθµης σε κάποια άλλη 
στάθµη. Αν η στάθµη προορισµού περιέχει κάποιους στύλους ,οι στύλοι αυτοί διαγράφονται πριν την αντιγραφή των 
στύλων. 

 

3.4.1.9 Εµφάνιση > Στάθµες > Αντιγραφή ∆ιαστάσεων 

Παρόµοια εντολή µε την αντιγραφή µόνο που αντιγράφονται µόνο οι διαστάσεις  µιας στάθµης σε κάποια άλλη στάθµη. 
Αν η στάθµη προορισµού περιέχει κάποιες διαστάσεις , οι διαστάσεις διαγράφονται πριν την αντιγραφή των διαστάσεων. 

 

3.4.1.10 Εµφάνιση > Στάθµες > Ύψη ορόφων 

Εµφανίζεται παράθυρο διαλόγου όπου ενηµερώνουµε διάφορες παραµέτρους των ορόφων. Συνιστάται να 
ενηµερώνουµε τα πεδία αυτά όταν έχουµε τελειώσει την εισαγωγή του φορέα σε όλες τις στάθµες και εκτελέσουµε την 
εντολή save, ώστε, να είναι ενηµερωµένα αυτόµατα από το πρόγραµµα τα περισσότερα πεδία. 

Για να αλλάξουµε ή να ενηµερώσουµε τα πεδία κάποιας από τις γραµµές, την µαρκάρουµε µε το mouse και πατάµε το 
πλήκτρο αλλαγή, ή  κάνουµε double click στην γραµµή.  

Από τα πεδία που εµφανίζονται, υποχρεωτικά ενηµερώνονται µόνο τα ύψη των ορόφων και η µεταβλητή nod.  

Στο πεδίο Περιγραφή µπορούµε να γράψουµε σύντοµη περιγραφή η οποία θα αναγράφεται στην εκτύπωση του αρχείου 
αποτελεσµάτων. 

Για να εκτελεσθεί ο έλεγχος αποφυγής σχηµατισµού µηχανισµού ορόφου (ικανοτικός κόµβων), πρέπει να ενηµερωθεί η 
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τιµή nod για τις στάθµες που βρίσκονται άνω του πιθανόν υπάρχοντος υπογείου. Στην θέση αυτή, γράφεται ο αριθµός 
του κόµβου που περατούται η τελευταία στην αρίθµηση δοκός της Χ έννοιας (ή γενικώς πρώτης έννοιας). Απαραίτητη 
προϋπόθεση είναι στον κόµβο αυτό, να µην περατούται και άλλη δοκός της ίδιας έννοιας. 

Απαραίτητες προϋποθέσεις για να υπολογισθεί η µεταβλητή nod είναι: 

1. Η αρίθµηση των δοκών της Y έννοιας να έπεται της αρίθµησης των δοκών κατά X. Η προϋπόθεση αυτή ισχύει ούτως 
ή άλλως για να εκτελεσθεί σωστά ο έλεγχος αποφυγής σχηµατισµού µηχανισµού ορόφου. 

2. Το κτίριο να είναι περίπου ορθογωνικό. ∆ηλαδή οι δοκοί να είναι σαφώς διατεταγµένοι σε Χ και Υ έννοια. 

3. Να είναι ενεργοποιηµένος ο διακόπτης κατά την αυτόµατη τοποθέτηση στην εντολή save ,που ρυθµίζει τον κόµβο 
που περατούται η τελευταία ενεργός δοκός. 

Σε αντίθετη περίπτωση ο χρήστης οφείλει να ορίσει τον κόµβο πέρατος της τελευταίας στην αρίθµηση δοκού της Χ 
έννοιας. 

Οι υπόλοιποι παράµετροι κατά κανόνα δεν χρειάζονται να ορισθούν από τον χρήστη.  

ho Παρειά στην κεφαλή των στύλων 

hu παρειά στον πόδα των στύλων 

Lx Προβολή του περιγράµµατος της πλάκας του ορόφου στον άξονα Χ 

Ly Προβολή του περιγράµµατος της πλάκας του ορόφου στον άξονα Υ 

ξx , ξy ∆είκτης ευστρεψίας ορόφου υπολογιζόµενος από τις µέγιστες σχετικές µετακινήσεις των πλακών κατά 
Υ 

Αναλυτικότερα η περιγραφή τους γίνεται στο manual µε τα data sets του προγράµµατος (Storey heights)  

3.4.1.11 Εµφάνιση > Στάθµες > Προβολή στύλων 

Προβάλλουµε τα ίχνη των στύλων, κατά κανόνα, στην στάθµη θεµελίωσης. Με την ίδια λογική προβάλλουµε το ίχνος 
κάποιου φυτευτού στύλου στην στάθµη που φυτεύεται, χωρίς να είναι υποχρεωτικό, αφού γίνεται για σχεδιαστικούς 
λόγους. 

Η προβολή γίνεται µε δύο τρόπους. Στην περιοχή διαλόγου εµφανίζεται: 

Όλα (Y / N) ? 

Αν απαντήσουµε  Y (es) το πρόγραµµα ρωτά: 

Προβολή στην στάθµη ? 

Γράφουµε τον αριθµό της στάθµης στην οποία θα προβληθούν όλοι οι στύλοι. Η προβολή θα γίνει αντιγράφοντας τα 
γεωµετρικά στοιχεία των στύλων της ανωτέρω στάθµης από αυτήν που θα δηλώσουµε. Με τον τρόπο η εντολή εκτελείται 
ανεξάρτητα από την στάθµη στην οποία εργαζόµαστε. 

Όταν εργαζόµαστε στην στάθµη στην οποία θα προβληθούν οι στύλοι, πρέπει να απαντήσουµε Ν (Ο) 

Κόµβος ? 

Το πρόγραµµα µας ζητά να επιλέξουµε µε το mouse ή αναγράφοντάς τους στην περιοχή διαλόγου τους κόµβους που θα 
προβληθούν στην στάθµη που εργαζόµαστε. 

Η προβολή των στύλων γίνεται αντιγράφοντας τα γεωµετρικά στοιχεία της αµέσως ανωτέρας στάθµης και τα ίχνη 
εµφανίζονται µε κόκκινο χρώµα. 

Παρατήρηση: Η προβολή στύλου σηµαίνει και τέλος στύλου και σχεδιάζεται µε κόκκινο χρώµα. Μπλε χρώµα σηµαίνει 
ότι ο στύλος συνδέει τους κόµβους της στάθµης στην οποία εµφανίζεται και της αµέσως παρακάτω.  

 Στύλος που δεν θεµελιώνεται ή δεν ΄΄ φυτεύεται΄΄ πιθανότατα θα δηµιουργήσει αστάθεια και η επίλυση 
θα διακοπεί στην φάση 1 (ή ακόµη χειρότερα θα πάρουµε εσφαλµένη επίλυση). 
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3.4.2 Εµφάνιση > ∆ιατοµές 

 

Εµφανίζεται η λίστα µε τις ήδη ορισµένες διατοµές όπου αναγράφονται οι διαστάσεις τους. Μαρκάροντας µε το mouse 
κάποια διατοµή και επιλέγοντας σχήµα, είναι δυνατόν να αλλάξουµε κάποια από τις διαστάσεις της διατοµής. 

Η ενέργεια αυτή πρέπει να γίνει µε µεγάλη προσοχή γιατί επηρεάζονται όλα τα δοµικά στοιχεία που έχουν την διατοµή 
αυτή.  Εκτός από αυτό ο χρήστης πρέπει να γνωρίζει ότι η αλλαγή των στοιχείων χρησιµοποιηµένης διατοµής από 
στύλους ή δοκούς, θα επηρεάσει σηµεία δέσεως και περιγράµµατα πλακών που δεν θα ενηµερωθούν αυτόµατα. 
Συνιστάται εποµένως να χρησιµοποιείται η εντολή αλλαγή διατοµής από το κατάλληλο περιβάλλον, όπου γίνονται 
αυτόµατα οι ενηµερώσεις. 

Η εντολή αλλαγή διατοµής είναι εντελώς διαφορετική από την ∆ιατοµή > Σχήµα . Στην πρώτη περίπτωση µία δοκός 
π.χ. παίρνει την διατοµή 15 αντί της 14 που είχε ενώ µε την δεύτερη εντολή η διατοµή 14 αλλάζει γεωµετρικά στοιχεία. 
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3.5 Θεµελίωση 

Όπως έχουµε προαναφέρει, οι διατιθέµενοι τρόποι θεµελίωσης στο NEXT είναι πέδιλα, δοκοί επί ελαστικής εδράσεως 
και πλάκες επί ελαστικής εδράσεως. Στις πλάκες επί ελαστικής εδράσεως δεν θα αναφερθούµε στο παρόν κεφάλαιο. 

 Μπορούµε να έχουµε όσες στάθµες θεµελίωσης θέλουµε και να χρησιµοποιούµε συνδυασµό πεδίλων και δοκών επί 
ελαστικής εδράσεως (πεδιλοδοκοί). 

Πριν αναφερθούµε στην τοποθέτηση πεδίλων, θα αναφέρουµε τους τρόπους µε τους οποίους µπορούµε να 
δεσµεύσουµε τους κόµβους θεµελίωσης. Η δέσµευση των κόµβων γίνεται από το menu Αριθµ. ∆εδοµ. > Ελευθερίες > 
∆εσµεύσεις.  

1. Τοποθέτηση πεδίλων µε πλήρη πάκτωση. 

Στην περίπτωση αυτή, δεσµεύουµε όλες τις ελευθερίες µετακίνησης και στροφής των κόµβων στην 
στάθµη θεµελίωσης. Τα πέδιλα επιλύονται αγνοώντας την επίδραση των συνδετηρίων δοκών, εκτός 
απ΄ αυτά που  συνδέονται µε έκκεντρα πέδιλα. 

2. Ελαστικά εδραζόµενα πέδιλα 

∆εσµεύονται οι ελευθερίες οριζοντίων µετακινήσεων και στροφής περί τον κατακόρυφο άξονα και 
τοποθετούνται ελατήρια κατά την κατακόρυφο έννοια και στροφικά κατά τους άξονες Χ, Υ. Στην 
περίπτωση αυτή λύνονται οι συνδετήριοι δοκοί αλλά και η ανωδοµή από τυχόν υποχωρήσεις πεδίλων. 

3. Θεµελίωση µε πεδιλοδοκούς (χωρίς ελατήριο) 

Αν οι κόµβοι στο επίπεδο θεµελίωσης έχουν συνδεθεί µε δοκούς επί ελαστικής εδράσεως, δεσµεύουµε 
µόνο τις ελευθερίες οριζόντιας µετακίνησης και της στροφής περί τον κατακόρυφο άξονα, αφήνοντας 
ελευθερία κατακόρυφης µετακίνησης και στροφής κατά Χ και Υ. 

Με τον τρόπο αυτό, επιλύονται και διαστασιολογούνται οι πεδιλοδοκοί και λαµβάνονται υπ΄ όψιν οι 
τυχόν υποχωρήσεις στα εντατικά µεγέθη της ανωδοµής, αλλά δεν υπολογίζονται οι τάσεις εδάφους στα 
σηµεία των κόµβων. 

4. Θεµελίωση µε πεδιλοδοκούς µε κατακόρυφα ελατήρια στους κόµβους  

 (πραγµατικά ή πλασµατικά). 

 

Σχήµα 3- 10 

Για να ευρεθούν οι τάσεις εδάφους, θα πρέπει να ορισθεί κατακόρυφο ελατήριο µε πολύ µικρή κατά κανόνα σταθερά 
ελατηρίου, ενώ οι υπόλοιπες διευθύνσεις δεσµεύονται σύµφωνα µε την προηγούµενη περίπτωση. 

 Σε περιπτώσεις σύνδεσης µεγάλων τοιχωµάτων µε πεδιλοδοκούς, για να ληφθεί υπ΄ όψιν η επιφάνεια του 
πέλµατος του τοιχώµατος, δηλώνεται στον αντίστοιχο κόµβο ελατήριο ίσο µε το εµβαδόν της επιφάνειας αυτής επί την 
ελαστική σταθερά εδάφους. (Βλέπε σχήµα 2-10). 
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3.5.1 Τοποθέτηση πεδίλων 

 

    Σχήµα 3-11 

Όπως τα άλλα δοµικά στοιχεία, ορίζονται πρώτα τα γεωµετρικά στοιχεία του πεδίλου και κατόπιν τοποθετείται στους 
κόµβους µε επαναληπτικό τρόπο. 

Ο χρήστης ορίζει τις ελάχιστες διαστάσεις (διαστάσεις εκκινήσεως) και τις µέγιστες. Με εύκολο γραφικό τρόπο ορίζονται 
και οι πιθανές εκκεντρότητες. Το πρόγραµµα αφού επιλύσει τον φορέα θα προσδιορίσει τις διαστάσεις του πεδίλου, έτσι 
ώστε να καλύπτονται οι έλεγχοι που επιβάλλουν οι κανονισµοί. 

3.5.1.1 Κατασκευή  > πέδιλα > Ορισµός >   (ορισµός) 

Εµφανίζεται το παράθυρο του σχήµατος 2-11  

Στην στήλη Ελάχιστα δίνονται: 

bx ,  by , dz  Οι ελάχιστες διαστάσεις του πεδίλου (διαστάσεις εκκινήσεως). Η γωνία στροφής του πεδίλου είναι ίση 
µε την γωνία τοποθέτησης του στύλου. Τα bx και by είναι ενεργά µόνο αν το check box αυτόµατα δεν 
είναι ενεργό. Όταν το check box αυτόµατα είναι ενεργοποιηµένο, ο χρήστης ορίζει το πλάτος της ζώνης 
γύρω από τον στύλο. 

  

 Το πρόγραµµα δηλαδή, σε όποιο στύλο τοποθετήσει πέδιλο, η ζώνη γύρω του θα είναι διαστάσεων bx 
= Dx + 2 .  και  by = Dy + 2 . 

Στην στήλη Μέγιστα δίνονται: 

bx ,  by , dz Τα άνω όρια των διαστάσεων των πεδίλων. 

ht Βάθος άνω στάθµης πεδίλου 

hb Βάθος κάτω στάθµης πεδίλου 

Στην στήλη Βήµατα δίνονται : 

dbx, dby, ddz Τα βήµατα µε τα οποία αυξάνουν οι διαστάσεις bx, by, dz των πεδίλων κατά τις διαδοχικές 
προσεγγίσεις. 

Αν ενεργοποιηθεί  το check box Ελαστική έδραση το πρόγραµµα θα υπολογίσει τα ελατήρια στις διευθύνσεις :
 Μετακίνηση κατά Ζ και στροφή κατά Χ και Υ. 

Ο υπολογισµός θα γίνει µε τις ελάχιστες διαστάσεις bx και by, εκτός αν αναγραφούν τιµές στα πεδία dx και dy κάτω από 
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το check box, οπότε ο υπολογισµός γίνεται µε αυτές. 

Οι σταθερές των ελατηρίων υπολογίζονται από τους τύπους: 

Kz = A . co Kφx = Ix . co Kφy = Iy . co 

Όπου   Α   το εµβαδόν του πέλµατος 

Ix , Iy οι ροπές αδρανείας της επιφάνειας του πέλµατος κατά την Χ και Υ έννοια 

Οι διευθύνσεις Χ και Υ των ελατηρίων είναι στραµµένες κατά την γωνία στροφής της διατοµής του στύλου ( Στους 
κόµβους ορίζονται αυτόµατα skew συστήµατα συντεταγµένων). 

3.5.1.2 Κατασκευή  > πέδιλα > Ορισµός >   (τοποθέτηση) 

Τοποθετούµε µε επαναληπτικό τρόπο το πέδιλο που ορίσαµε δείχνοντας τους κόµβους των στύλων.  

Για να τοποθετηθεί ένα πέδιλο σε κόµβο στύλου, δεν είναι υποχρεωτικό να έχει γίνει προβολή του στύλου στην στάθµη 
θεµελίωσης. Έτσι, δεν µας απασχολεί αν το ίχνος της προβολής έχει εξαφανισθεί λόγω διαγραφής κάποιου πεδίλου. 

Τοποθέτηση πεδίλου γίνεται και σε εικονικά υποστυλώµατα που δηµιουργούνται σε περιπτώσεις κοινού πεδίλου για 
περισσότερα του ενός υποστυλώµατος 

3.5.1.3 Κατασκευή  > πέδιλα > Ορισµός >  (όρια πεδίλου) 

Με την εντολή αυτή µετακινούµε τα όρια τα οποία δεν θα υπερβεί το πρόγραµµα κατά την διαδοχική αύξηση των 
διαστάσεων.  Η σύνταξη της εντολής είναι: 

Κόµβος ? 

∆είχνουµε τον κόµβο του οποίου τα όρια θα τροποποιήσουµε. Τα όρια εµφανίζονται µε κίτρινη 
διακεκοµµένη γραµµή. 

∆ιάλεξε όριο πεδίλου 

∆είχνουµε την γραµµή (όριο ) την οποία θέλουµε να µετακινήσουµε. 

Μετακίνηση ? 

∆είχνουµε το πρώτο σηµείο του διανύσµατος της µετακίνησης. Συνήθως µε OSNAP δείχνουµε κάποια 
γραµµή πάνω στο όριο 

Νέα θέση σταθερού σηµείου 

∆είχνουµε τη νέα θέση στην οποία θα µετακινηθεί το όριο του πεδίλου.  

∆ιάλεξε όριο πεδίλου 

∆είχνουµε, αν θέλουµε, άλλο όριο του ιδίου πεδίλου που θέλουµε να µετακινήσουµε, ή κάνουµε ακύρωση. 

Οι µεταβολές θα εµφανισθούν στην οθόνη µετά το επόµενο regen. 

3.5.1.4 Ενιαίο πέδιλο (Κατασκευή > Στύλοι >Ορισµός > ) 

Με την εντολή αυτή δηµιουργούµε ένα εικονικό υποστύλωµα που ορίζει την περιοχή φορτίσεως στην στάθµη που 
τοποθετείται στο οποίο συρράπτονται αυτόµατα οι κόµβοι τους οποίους τα υποδείξουµε. Προϋπόθεση για την σωστή 
λειτουργία της τοποθέτησης της ενιαίας επιφάνειας έδρασης είναι να υπάρχουν προβολές στύλων. Το υποστύλωµα 
τοποθετείται ακριβώς µε τον ίδιο τρόπο που τοποθετούνται τα κανονικά υποστυλώµατα. Μετά την τοποθέτηση το 
πρόγραµµα ρωτά: 

  Επιλογή Προβολή στύλου ? 

Ο χρήστης δείχνει τους κόµβους που θα προβληθούν (συρραφούν) στο συγκεκριµένο εικονικό υποστύλωµα. 

Παράδειγµα 
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Στο ανωτέρω σχήµα τα τοιχώµατα 2, 3 είναι διαστάσεων 1.85 x 0.25 και το 4 είναι διάστασης 2.10 x 0.25. 

Στύλοι >Ορισµός >   Ορίζουµε εικονικό υποστύλωµα  διαστάσεων 2.10 x 1.85. 

 Τοποθετούµε το εικονικό αυτό υποστύλωµα µε τον ίδιο τρόπο που τοποθετούνται και οι στύλοι. 

Το πρόγραµµα ρωτά: 

  Επιλογή Προβολή στύλου ? 

∆είχνουµε (ή γράφουµε στην περιοχή διαλόγου) τους κόµβους 2, 3 και 4 και διακόπτουµε την εντολή µε ακύρωση. 

 

 Σε περίπτωση που έχει τοποθετηθεί  πέδιλο σε εικονικό υποστύλωµα αν θέλουµε να διαγράψουµε το 
υποστύλωµα αυτό πρέπει πρώτα να διαγράψουµε το πέδιλο. Ακολούθως διαγράφουµε  τον κόµβο του εικονικού 
υποστυλώµατος.  

 

3.5.2 Τροποποίηση πεδίλων 

3.5.2.1 Κατασκευή  > πέδιλα > Τροποποίηση   

Μεταβάλλουµε τα δεδοµένα ενός ήδη τοποθετηµένου πεδίλου. Εµφανίζεται το παράθυρο µε το οποίο ορίζουµε το πέδιλο 
(Σχήµα 2-11). 

Με την εντολή αυτή είναι δυνατόν πέδιλο που έχει ορισθεί µε πάκτωση να µετατραπεί σε πέδιλο επί ελαστικής εδράσεως 
και να υπολογισθούν τα ελατήρια µε τις διαστάσεις που εµφανίζονται στο παράθυρο. 

3.5.2.2 Κατασκευή  > πέδιλα > ∆ιαγραφή  

∆ιαγράφει τοποθετηµένα πέδιλα. Σε περίπτωση που το πέδιλο έχει ορισθεί επί ελαστικής εδράσεως το πρόγραµµα ρωτά 
: 

  Υπάρχουν ελατήρια. Να διαγραφούν ? 

Αν απαντήσουµε Ναι διαγράφονται και από την λίστα τα ελατήρια του συγκεκριµένου κόµβου. Αν Όχι,  διαγράφεται µόνο 
το πέδιλο. 

3.5.2.3 Κατασκευή  > πέδιλα > Πυραµίδα 

∆ιακόπτης που καθορίζει αν τα πέδιλα έχουν πυραµιδοειδές σχήµα. 

Είναι δυνατόν, µετά την επίλυση, σε ορισµένα µικρά πέδιλα να µην προκύψει πυραµιδοειδές σχήµα, παρόλο που ο 
διακόπτης ήταν On. 

3.5.2.4 Κατασκευή  > πέδιλα > Τροποποίηση ελαστ. Έδρασης 

Η εντολή αυτή είναι ενεργή όταν έχει επιλυθεί ήδη ο φορέας και τα πέδιλα. 
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Επιλέγουµε : Αποτελέσµατα > ∆ιάβασµα οπλισµού  

Κατόπιν εκτελείται η εντολή Τροποποίηση ελαστ. Έδρασης (αναξάρτητα άν η στάθµη της θεµελίωσης είναι τρέχουσα 
ή όχι). 

Οι σταθερές των ελατηρίων υπολογίζονται µε βάση τις διαστάσεις πεδίλων που έχουν προκύψει από  την επίλυση. Έτσι, 
αν επιλύσουµε πάλι τον φορέα, τα ελατήρια των κόµβων θεµελίωσης θα έχουν τιµές κοντά σ΄ αυτές που προκύπτουν 
από τις διαστάσεις των πεδίλων που θα κατασκευασθούν, και όχι από τις αρχικές που δηλώθηκαν κατά τον ορισµό. 

Σε περίπτωση που οι διαστάσεις των πεδίλων που υπολογίσθηκαν διαφέρουν πολύ από αυτές µε τις οποίες 
υπολογίσθηκαν οι σταθερές ελατηρίου, είναι σκόπιµη και τρίτη επίλυση, αφού τροποποιηθούν µε την παρούσα εντολή τα 
ελατήρια. 

3.5.2.5 Κατασκευή  > πέδιλα > Κείµενα Πεδίλων 

Ρυθµίζει τα ύψη των γραµµάτων των κειµένων των πεδίλων, σε 
mm ανεξάρτητα από την κλίµακα σχεδίασης , στο σχέδιο 
θεµελίωσης αφού διαβασθεί το αρχείο αποτελεσµάτων. 
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3.6 Γενική Κοιτόστρωση 

Για να επιλύσουµε µιά γενική κοιτόστρωση πρέπει απαραίτητα να χρησιµοποιήσουµε πεπερασµένα στοιχεία. Για λόγους 
που έχουν σχέση µε τον χρόνο επίλυσης του µοντέλου , ο προτεινόµενος τρόπος  είναι να λυθεί ένα κτίριο σε r-q mode 
και µετά να δηµιουργηθεί ένα επίπεδο µοντέλο µε πεπ.στοιχεία  σε s-mode και να µεταφερθούν οι αντιδράσεις των 
στύλων (r-mode) σαν φορτία (επικόµβια ή γραµµικά). 

Για την δηµιουργία της γενικής κοιτόστρωσης µε την αυτόµατη διαδικασία απαιτούνται  τα µοντέλα r- ή q- mode καθώς 
και το µoντέλο s-mode.  

Η διαδικασία που ακολουθούµε  είναι η εξής. 

• ∆ίνουµε  τα δεδοµένα του κτιρίου στο r-mode ή q-mode ,όπως συνήθως. 

• Στην στάθµη θεµελίωσης , αν έχουµε µοντέλο πάκτωσης, µπορούµε να δώσουµε όπως συνήθως τα πέδιλα µας 
ή ακόµα µπορούµε να δώσουµε µόνο πακτώσεις στους κόµβους της θεµελίωσης, ενώ αν έχουµε µοντέλο 
ελαστικής έδρασης , δίνουµε τίς δοκούς ελαστικής έδρασης µε τις κατάλληλες συνθήκες στηρίξεως. 

• Πηγαίνουµε στην στάθµη θεµελιώσεως και δίνουµε µε την βοήθεια των κάτωθι εντολών  το περίγραµµα καθώς 
και τις τυχόν οπές. 

• ∆ίνουµε τις δοκούς που θέλουµε να λάβει υπόψη το πρόγραµµα. Στην περίπτωση µοντέλου ελαστικής έδρασης 
πρέπει υποχρεωτικά να δώσουµε όλες τις δοκούς ελαστικής έδρασης. 

• Αφού σώσουµε τα δεδοµένα επιλύουµε το κτίριο µας. 

• Κλείνουµε το r-q mode και ανοίγουµε το s-mode. 

• Αντί να ανοίξουµε ένα υπάρχον αρχείο ή ένα νέο επιλέγουµε από τις εντολές διαχείρησης αρχείων την εντολή 
Γενική Κοιτόστρωση. 

• ∆ίνουµε  αρχικά ένα νέο  όνοµα της µελέτης που θα κατασκευαστεί στο s-mode. 

    !!Προσοχή το όνοµα διαφορετικό από το όνοµα του αρχείου r-q mode 

• ∆ίνουµε τις παραµέτρους που το πρόγραµµα ρωτά καθώς και το όνοµα του αρχείου r-mode. Η εξήγηση των 
παραµέτρων αυτών εξηγείται στήν αντίστοιχη εντολή στο manual του s-mode. 

• Σώζουµε το αρχείο µας και άµεσα µπορούµε να επιλύσουµε την γενική κοιτόστρωση µας. 

 

Οι παρακάτω εντολές  προετοιµάζουν τα δεδοµένα για την αυτόµατη δηµιουργία ενός µοντέλου µε πεπερασµένα 
στοιχεία στο s-mode για την γενική κοιτόστρωση. 

3.6.1 Εισαγωγή Περιγράµµατος 

Με την  εντολή αυτή δίνουµε το περίγραµµα της γενικής κοιτόστρωσης.  Πρέπει το τελικό σηµείο να συµπίπτει µε το 
αρχικό σηµείο. 

Σηµείο περιγράµµατος.Για να τελειώσετε επίλεξε το αρχικό σηµείο ? 

Στο τέλος πρέπει να συµφωνήσουµε  ότι δεχόµαστε το περίγραµµα που δώσαµε. 

 

 

 

 

 

Αν έχουµε ήδη δώσει το περίγραµµα αυτό δεν µπορεί να αλλάξει παρά µόνο µε την διαγραφή-επαναεισαγωγή. 

3.6.2 ∆ιαγραφή Περιγράµµατος 

Με την εντολή αυτή διαγράφουµε  το περίγραµµα της γενικής κοιτόστρωσης.  ∆εν υπάρχει  undo για αυτή την εντολή. 

3.6.3 Εισαγωγή Οπής 

Με την εντολή αυτή  δίνουµε το περίγραµµα της οπής. 

Σηµείο περιγράµµατος οπής.Για να τελειώσετε επίλεξε το αρχικό σηµείο ? 

Μπορούµε να δώσουµε όσες οπές θέλουµε. 
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3.6.4 ∆ιαγραφή Οπών 

Με την εντολή αυτή διαγράφουµε όλες τις οπές της γενικής κοιτόστρωσης. ∆εν υπάρχει  undo για αυτή την εντολή. 

3.6.5 ∆οκοί κοιτόστρωσης 

Με την εντολή αυτή  δίνουµε τις δοκούς που θέλουµε να λάβει υπόψη το πρόγραµµα της  γενικής κοιτόστρωσης. Τα 
τοιχώµατα το πρόγραµµα τα λαµβάνει πάντα υπόψη του. 

 

∆οκός ? 

Με την βοήθεια των εργαλείων επιλογής δοκών δίνουµε  τις δοκούς . 

3.6.6 Λίστα δοκών 

Εµφανίζεται η λίστα δοκών που δώσαµε προηγουµένως, όπου µπορούµε να 
διαγράψουµε κάποιες από αυτές. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.6.7 Περίγραµµα 

∆ιακόπτης που ρυθµίζει την εµφάνιση του περιγράµµατος και των οπών της γενικής κοιτόστρωσης. 

 

3.7 Πλάκες –Πεπερασµένα Στοιχεία (s – mode) 

Παράλληλα µε την ανάλυση του κτιρίου ( r – q  mode),  όπου οι πλάκες επιλύονται µε την µέθοδο Czerny , υπάρχει η 
δυνατότητα επίλυσης των πλακών µε πεπερασµένα στοιχεία µε σκοπό την αντιµετώπιση τυχόν ιδιοµορφιών. 

Το πρόγραµµα αυτόµατα δηµιουργεί ένα δίκτυο πεπερασµένων στοιχείων µιάς στάθµης (ολόκληρης ή µέρους της) και 
µεταφέρει την υπάρχουσα γεωµετρία  σε ένα µοντέλο στο s-mode , όπου και επιλύετε. 

Για την δηµιουργία της γενικής κοιτόστρωσης µε την αυτόµατη διαδικασία απαιτούνται  τα µοντέλα r- ή q- mode καθώς 
και το µoντέλο s-mode.  

 

Η διαδικασία που ακολουθούµε  είναι η εξής. 

• ∆ίνουµε  τα δεδοµένα του κτιρίου στο r-mode ή q-mode ,όπως συνήθως. 

• Γιά κάθε στάθµη ολόκληρης ή µέρος αυτής δίνουµε το περίγραµµα. 

• ∆ίνουµε τις τυχόν οπές, οι οποίες πρέπει απαραίτητα να βρίσκονται στο εσωτερικό του περιγράµµατος. 

• ∆ίνουµε  χαρακτηριστικές ευθείες και χαρακτηριστικά σηµεία αν υπάρχουν. 

• Αφού σώσουµε τα δεδοµένα επιλύουµε το κτίριο µας. 

• Κλείνουµε το r-q mode και ανοίγουµε το s-mode. 

• Αντί να ανοίξουµε ένα υπάρχον αρχείο ή ένα νέο επιλέγουµε από τις εντολές διαχείρησης αρχείων την εντολή  
Πλάκες – Πεπ.Στοιχεία (r mode). 

• ∆ίνουµε  αρχικά ένα νέο  όνοµα της µελέτης που θα κατασκευαστεί στο s-mode. 
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    !!Προσοχή το όνοµα διαφορετικό από το όνοµα του αρχείου r-q mode 

• ∆ίνουµε  τις παραµέτρους που  απαιτεί το πρόγραµµα  όπως το πάχος της πλάκας , τα φορτία των πλακών το 
όνοµα του αρχείου r-mode καθώς και  η τον αριθµό της στάθµης. Η εξήγηση των παραµέτρων αυτών εξηγείται 
στήν αντίστοιχη εντολή στο manual του s-mode.  

!! Προσοχή το µοντέλο που προκύπτει δεν έχει µεταφέρει τα φορτία µας και το πάχος των πλακών που 
υπάρχουν το r-mode. Αντίθετα τοποθετεί σε όλα τα πεπερασµένα στοιχεία ένα πάχος , ένα µόνιµο και ένα κινητό 
φορτίο. Η διαφοροποίηση αυτών γίνεται από τους χρήστες. 

• Σώζουµε το αρχείο µας και άµεσα µπορούµε να επιλύσουµε την γενική κοιτόστρωση µας. 

3.7.1 Εισαγωγή περιγράµµατος. 

Με την εντολή αυτή δίνουµε το περίγραµµα της κάτοψης του κτιρίου , που θέλουµε οι πλάκες να επιλυθούν  µε 
πεπερασµένα στοιχεία. Το περίγραµµα πρέπει να  αποτελείται από µιά κλειστή τεθλασµένη  γραµµή. Στην περίπτωση 
που η κάτοψη µας συµπεριλαµβάνει πλάκες προβόλους πρέπει στο περίγραµµα να συµπεριληφθούν και αυτοί. 

Σηµείο περιγράµµατος.Για να τελειώσετε επίλεξε το αρχικό σηµείο ? 

Στο τέλος πρέπει να συµφωνήσουµε  ότι δεχόµαστε το περίγραµµα που δώσαµε. 

 

 

 

Αν έχουµε ήδη δώσει το περίγραµµα αυτό δεν µπορεί να αλλάξει παρά µόνο µε την 
διαγραφή-επαναεισαγωγή. 

3.7.2 ∆ιαγραφή περιγράµµατος 

Με την εντολή αυτή διαγράφουµε το περίγραµµα της πλάκας . 

3.7.3 Εισαγωγή Οπής 

Με την εντολή αυτή  δίνουµε το περίγραµµα της οπής. 

Σηµείο περιγράµµατος οπής.Για να τελειώσετε επίλεξε το αρχικό σηµείο ? 

Μπορούµε να δώσουµε όσες οπές θέλουµε αρκεί να βρίσκονται στο εσωτερικό του περιγράµµατος της πλάκας. 

3.7.4 ∆ιαγραφή Οπών. 

Με την εντολή αυτή διαγράφουµε όλες τις οπές . ∆εν υπάρχει εντολή για διαγραφή µόνο µιάς οπής. 

3.7.5 Χαρακτηριστικές ευθείες 

Με την εντολή αυτή επιλέγουµε κάποιες ευθείες που θέλουµε το πρόγραµµα να τις ορίσει σαν όριο πεπερασµένων 
στοιχείων. Χαρακτηριστικές ευθείες χρειάζονται για να δώσουµε γραµµικά φορτία . 

3.7.6 ∆ιαγραφή Χαρ. Ευθειών 

Με την εντολή αυτή διαγράφουµε όλες τις χαρακτηριστικές  ευθείες. Αν θέλουµε να διαγράψουµε  µόνο µία ευθεία 
διαγράφουµε όλες τις ευθείες και ξαναδίνουµε αυτές που θέλουµε να κρατήσουµε. 

3.7.7 Χαρακτηριστικά σηµεία 

Επιλέγουµε τα σηµεία που επιθυµούµε να υπάρχει οπωσδήποτε κόµβος πεπερασµένου στοιχείου. Χαρακτηριστικά 
σηµεία χρειάζονται για να δώσουµε επικόµβια φορτία. 

3.7.8 ∆ιαγραφή Χαρ. Σηµείων 

∆ιαγράφουµε όλα τα χαρακτηριστικά σηµεία. 

3.8 Κοντά υποστυλώµατα 

Οι παρακάτω εντολές αφορούν εντολές των κοντών υποστυλωµάτων σύµφωνα µε την τροποποίηση µε Αρ. 
∆17α/32/10/ΦΝ429 του ΕΚΩΣ 2000. 
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3.8.1 Εµφάνιση 

Το πρόγραµµα  εµφανίζει στην οθόνη  τα κοντά υποστυλώµατα µε διαφορετικό χρώµα αντί του κανονικού (κυανό). 

Αν ο λόγος διατµήσεως είναι  µικρότερος απο 2.5 και µεγαλύτερος από 1.5  το χρώµα απεικόνησης των στύλων είναι 
µώβ, ενώ αν ο λόγος διατµήσεως είναι µικρότερος απο 1.5 είναι καφέ. 

Σηµείωση : Οταν εµφανίσουµε τα αποτελέσµατα στην οθόνη στα κοντά υποστυλώµατα το πρόγραµµα γράφει  Lκρ = L  
(K), που σηµαίνει ότι  το υποστύλωµα είναι κοντό και ότι η περίσφιξη   εφαρµόζεται σε όλο το υψος του . 

3.8.2 “ θέση ” / οχι κοντά υποστυλώµάτα. 

Με την εντολή αυτή ορίζουµε τα “θέση” κοντά υποστυλωµάτα καθώς και 
υποστυλώµατα που τα δηλώνουµε ότι δεν είναι κοντά ανεξάρτητα από τους  
ελέγχους. 

Για τα “θέση ” κοντά δηλώνουµε το λόγο διατµήσεως  και πρέπει to as > 0 
και as<2.5. 

Το as για τα “θέση” κοντά υποστυλώµατα υπολογίζεται επί το δυσµενέστερο 
από τον τύπο:  as=L / 2h 

Όπου L: ελεύθερο ύψος του στύλου. 

          h: διάσταση του στύλου στην υπόψη διεύθυνση 

Για τα όχι κοντά επιλέγουµε τον διακόπτη “οχι κοντά” και  δίνουµε as=0.0; 

Με την εντολή Ορισµός δηλώνουµε την επιλογή µας που θα εφαρµοστεί 
στούς στύλους που θα επιλέξουµε στην εντολή SET. 

 

 

 

Με την εντολή αυτή µπορούµε να δουµε τις παραπάνω δηλώσεις και µπορούµε να τις διαγράψουµε. 
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3.8.3 Εµφάνιση > Εµφάνιση 

 

Με την εντολή αυτή ρυθµίζουµε καποιες παραµέτρους που αφορούν  τον τρόπο που θα βλέπουµε τον φορέα στην 
περιοχή σχεδιάσεως. 

DXF Ρυθµίζει την εµφάνιση των γραµµών από το DXF αρχείο που πιθανόν έχουµε εισάγει. 

Fill στύλων                  Ρυθµίζει το γέµισµα µε χρώµα των υποστυλωµάτων. 

Χαρτί printer               ∆ιακόπτης εµφάνισης του χαρτιού εκτύπωσης. 

Σύστηµα Συντ/νων   Εµφανίζεται το σύµβολο του συστήµατος συντεταγµένων στο κάτω αριστερό σηµείο της περιοχής 
σχεδιάσεως. 

Ευθείες                       Ρυθµίζει την εµφάνιση  όλων των βοηθητικών  γραµµών. 

Κέντρο ελαστικής στροφής Ρυθµίζει την εµφάνιση  του κέντρου βάρους της ελαστικής στροφής. 

Ανενεργοί Κόµβοι       Ρυθµίζει την εµφάνιση ή µη των κόµβων που δεν συνδέονται µε   κάποιο µέλος (ράβδο ή 
πεπερασµένο στοιχείο) 

Ανενεργά µέλη            Ρυθµίζει την εµφάνιση ή µη των µελών  που δεν συνδέονται µε   κάποιο  άλλο µέλος (ράβδο ή 
πεπερασµένο στοιχείο) 

Σύµβολο στάθµης Εµφανίζεται  η στάθµη που βρισκόµαστε. 

Κοντά υποστυλώµατα  Εµφανίζονται µε διαφορετικό χρώµα τα κοντά υποστυλώµατα. 

Περίγραµµα Πεπ.Στοιχείων  Σχεδιάζονται τα πεπερασµένα στοιχεία. 

Ελατήρια                      Ρυθµίζει την εµφάνιση των ελατηρίων. 

Φορτία πλακών στις δοκούς   Αναγράφονται στην οθόνη τα µόνιµα και τα κινητά φορτία που µεταφέρονται από τις 
πλάκες στις δοκούς. 

Ελεγχος σε ανατροπή Κτιρίου  Σχεδιάζεται στην οθόνη  ο έλεγχος  σε ανατροπή του κτιρίου  

 

 

 

 

 

 



--- Εισαγωγή γεωµετρίας φορέα  --- 

  

3-53 

 

3.9 Εγκάρσιος Οπλισµός SIDEFOR 

Από την version ΝΕΧΤ 2006 release 3 σε συνεργασία µε την SINENOR δίνεται η δυνατότητα στους χρήστες του 
προγράµµατος να µπορούν να επιλέξουν τους εγκάρσιους οπλισµούς SIDEFOR. Ετσι προστέθηκαν στο πρόγραµµα 
κάποιες εντολές  που µε την χρήση τους µπορεί  να πραγµατοποιηθεί η επιλογή. 

 

Στά εικονίδια  υπάρχει το διπλανό εικονίδιο, το οποίο όταν είναι ενεργοποιηµένο, το πρόγραµµα, στο στάδιο 
εισαγωγής δεδοµένων,   ενεργοποιεί τις  εντολές ώστε να εισάγουµε κατάλληλες  διατοµές  και στο στάδιο 
διαβάσµατος των αποτελεσµάτων, ενεργοποιεί την επιλογή και την σχεδίαση των συνδετήρων  sidefor. 

Όταν ο παραπάνω διακόπτης είναι είναι ενεργοποιηµένος κατά την εισαγωγή των στύλων  εµφανίζονται τα παρακάτω 
εικονίδια . 

 

 

 

Με τα εικονίδια αυτά µπορούµε να επιλέξουµε  στύλους µε κατάλληλες διαστάσεις  ώστε το 
πρόγραµµα να µπορεί να χρησιµοποιήσει τους συνδετήρες sidenor. 

Υπάρχουν δυο εικονίδια για επιλογή διατοµών στύλων  και ένα για επιλογή διατοµών τοιχωµάτων. 

 

 

 

Κατά την εισαγωγή των δοκών 
εµφανίζονται τα παρακάτω 
εικονίδια για να επιλέξουµε  
διατοµές δοκών ,ώστε το 
πρόγραµµα να µπορεί να επιλέξει 
διατοµές sidefor 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Η επιλογή των  διατοµών 
αυτών  δεν  σηµαίνει  ότι 
πρέπει αναγκαστικά το 
πρόγραµµα να επιλέξει 
συνδετήρες sidefor  αλλά 
οτι θα χρησιµοποιήσει 
συνδετήρες sidefor  µόνο 
εκεί που οι υπολογισµοί  το 
απαιτούν. 
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Στην εντολή “save “  το προγραµµα εµφανίζει τον διακόπτη Επιλογή Εγκάρσιου Οπλισµού Sidefor που πρέπει να 
ενεργοποιηθεί αν θέλουµε  το πρόγραµµα να χρησιµοποιήσει συνδετήρες Sidefor. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Μετά την επίλυση όταν διαβάσουµε  τα αποτελέσµατα και είναι ενεργοποιηµένος ο διακόπτης sidefor εµφανίζονται στις 
λεπτοµέρειες όπλισης ο κωδικός sidefor. 

Π.χ SD2040/32/10  , SD3535/33/8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4. ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΑ ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ 

Μετά την ολοκλήρωση της εισαγωγής των γεωµετρικών στοιχείων του φορέα, αποµένει η εισαγωγή των αριθµητικών 
δεδοµένων του (φορτία, σεισµός κανονισµοί, δεδοµένα ικανοτικών κ.λ.π.). 

Στο NEXT ο χρήστης µπορεί να παρέµβει  σε πολλές από τις παραµέτρους επίλυσης και διαστασιολόγησης από τα menu 
των αριθµητικών δεδοµένων. Το πρόγραµµα βέβαια εµφανίζει τις default τιµές που αντιστοιχούν στον ΕΑΚ 2000 και 
EΚΩΣ 2000. Κατά κανόνα ο χρήστης δεν χρειάζεται να αλλάξει αυτές τις παραµέτρους. Οι default αυτές τιµές φυλάσσονται 
στο αρχείο testxx που βρίσκεται στον directory που είναι εγκατεστηµένο το NEXT. Οποιαδήποτε αλλαγή πρέπει να γίνει µε 
ιδιαίτερη προσοχή. 

Για διευκόλυνση των παλαιών χρηστών του NEXT, αλλά και των νέων που γρήγορα θα αποκτήσουν εξοικείωση στην 
επεξεργασία του file δεδοµένων, στο κεφάλαιο αυτό θα αναφέρονται και τα πεδία των data sets που επηρεάζονται.  

Σε πολλά από τα menu των αριθµητικών δεδοµένων που αφορούν προσδιορισµό ελευθεριών και ελατηρίων, η επιβολή 
φορτίων σε επιλεγµένους κόµβους ή µέλη, ενεργοποιείται το screen menu µε ενιαίο τρόπο που περιγράφεται κατωτέρω. 

 Ορίζεται η ιδιότητα ( ελευθερία, φορτίο κ.λ.π.) που θα εφαρµοσθεί σε κάποιους  κόµβους ή µέλη. 

 Αν έχει ορισθεί ιδιότητα που αφορά µέλη του φορέα το πρόγραµµα ρωτά στην περιοχή διαλόγου: 

 (∆)οκός ή (Σ)τύλος ? 

  Ο χρήστης απαντά γράφοντας το εντός παρενθέσεως γράµµα µε τον Ελληνικό ή Λατινικό χαρακτήρα. 

 Ακολούθως το πρόγραµµα εµφανίζει τα εικονίδια επιλογής αντικειµένων , που η λειτουργία τους 
εξηγείται στο κεφάλαιο 2.8. 

 

Με την βοήθεια αυτών επιλέγουµε τά αντικείµενα που θελουµε να οριστεί η παραπάνω ιδιότητα. 

 

  Με   το εικονίδιο αυτό εµφανίζεται η λίστα µε τα set που αφορούν το είδος του αριθµητικού δεδοµένου 
για το οποίο έχει ανοίξει το screen menu. 

  

 Στο παράθυρο που εµφανίζεται µπορούµε να προσθέσουµε, να διαγράψουµε, ή να τροποποιήσουµε 
γραµµές του data set. 

 Μέλη που αναγράφονται σε περισσότερες από µία γραµµή, ανάλογα µε το είδος του δεδοµένου, ή ισχύει 
η τελευταία δήλωση, ή τα δεδοµένα προστίθενται. 
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 Εµφανίζει παράθυρο µε τις ιδιότητες που έχουν δοθεί στον κόµβο ή µέλος που επιλέγει ο χρήστης. Στα 
παράθυρα αυτά  µπορούν να αλλάξουν τα δεδοµένα. 

 

Σε πεδία που πρέπει να έχουν µη µηδενικές τιµές αν γραφεί µηδέν, το πρόγραµµα παίρνει τις default τιµές οι οποίες 
αναγράφονται στο παρόν manual σε <>. 

 

4.1 Αριθµ. ∆εδοµ. > Παράµετροι > Παράµετροι 

4.1.1 Αριθµ. ∆εδοµ. > Παράµετροι > Παράµετροι 

 

 

 
Αρ. Εκτυπούµενων 

γραµµών ανά σελίδα  

rel - linx 

Αφορά τις γραµµές που θα δηµιουργούνται στο αρχείο 
αποτελεσµάτων πριν από τον χαρακτήρα αλλαγής σελίδας.  

Αρ. Εκκινήσεως 

αρίθµήσης σελίδων 

rel - page 

 

 

Επικάλυψη Οπλισµού 

rel - h1 
Επικάλυψη οπλισµού που ισχύει γενικώς 

 

Λαµβάνονται υπόψη 

επιρροές Ρ - ∆ (2ας 

τάξης) 

rel - jpd 

 

Αν ο δείκτης ευαισθησίας πλευρικής παραµόρφωσης θ είναι 
µεγαλύτερος από 0,10 ο ΕΑΚ  επιβάλει να ληφθούν υπόψη 
οι επιρροές 2ας τάξης. Ισχύει µόνο για µεταλλικές 
κατασκευές και όχι σε κατασκευές από σκυρόδεµα όπου 
πρέπει  θ<0.10 υποχρεωτικά. 

 

Εκτύπωση  

rel - lang 

 

∆υνατότητα για δηµιουργία αρχείου αποτελεσµάτων στην 
Ελληνική ή Αγγλική γλώσσα. 

Project 

rel 
Γράφουµε τον τίτλο του έργου που θα τυπώνεται στο αρχείο 
αποτελεσµάτων. 
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4.1.2 Αριθµ. ∆εδοµ. > Παράµετροι > Σύστηµα 

(system) 

 

 

 
 

levs 

system - levs 

 
Αριθµός σταθµών που περιέχουν δοµικά στοιχεία. 
Περιλαµβάνεται και η θεµελίωση. 
Ρυθµίζεται αυτόµατα κατά το σώσιµο , αλλά καλό είναι να 
ελέγχεται και από τον χρήστη. 

 

Kax 

system - kax 

 
Αριθµός των διαφραγµάτων που διαθέτουν ελευθερίες 
κινήσεως. Στις απλές τοπολογικά κατασκευές αναγράφεται ο 
αριθµός των σταθµών άνω του πιθανώς υπάρχοντος 
υπογείου. Απλές τοπολογικά κατασκευές, είναι αυτές που 
σε κάθε στάθµη υπάρχει ένα µόνο διάφραγµα. 

 

Κρίσιµη στάθµη 

 
Το πρόγραµµα ορίζει αυτόµατα στην στάθµη µε αριθµό kax 
κρίσιµη περιοχή των τοιχωµάτων (output selection : ishe = 
11), σύµφωνα µε τον ΕΑΚ . Αν δεν δηλωθεί τότε το 
πρόγραµµα ορίζει σαν κρίσιµη στάθµη την στάθµη µε 
αριθµό kax . 

Στάθµη ελέγχου 

Τέµνουσας βάσης 

 
Η στάθµη στην οποία υπολογίζεται η τέµνουσα βάσης στην 
εξίσωση 4.8 της παρ. 4.1.4.2 του ΕΑΚ 2000. Αν δεν 
δηλωθεί τότε το πρόγραµµα ορίζει σαν στάθµη ελέγχου της 
τέµνουσας βάσης την στάθµη µε αριθµό kax . 
 

 

eo 

system - Eo 

 
Μέτρο ελαστικότητας σκυροδέµατος < 0.30 +8 KN/M2 > 

 

em 

system - Em 

 
Μέτρο ελαστικότητας τοιχοποιίας  < 3.0 +7 KN/M2 > 

 

es 

system – Es 

 
Μέτρο ελαστικότητας µετάλλου  < 2.10 +8 KN/M2 > 

 

et 

system - Et 

 
Μέτρο ελαστικότητας ξύλου   < 1.00 +7 KN/M2 > 
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eta 

system - eta 

Συντελεστής θερµικής διαστολής  <1.0Ε -5 > 

 

Ανταλλαγή φορτίσεων 

system - jex 

 
Αφορά επικοινωνία µεταξύ του q και r mode. 
Έστω ότι θέλουµε να αντικαταστήσουµε τα εντατικά µεγέθη 
που προέρχονται από την φόρτιση θερµοκρασία της 
επίλυσης µε r mode, µε αυτά της επίλυσης µε q mode που 
είναι σωστά. Η φόρτιση θερµοκρασία έχει αριθµό 3. 
Α. Φάση 
Ενεργοποιούµε το check box Ανταλλαγή φορτίσεων, 
επιλέγουµε Α φάση και τοποθετούµε lex1 = 3 (φόρτιση 3). 
Σώζουµε και επιλύουµε µε q mode. Τα εντατικά µεγέθη από 
την 3 φόρτιση αποθηκεύονται σε κάποιο αρχείο. 
Β. Φάση 
Ενεργοποιούµε το check box Ανταλλαγή φορτίσεων, 
επιλέγουµε Β φάση και τοποθετούµε lex1 = 3 (φόρτιση 
3).Σώζουµε και επιλύουµε µε r mode. Τα εντατικά µεγέθη 
που προέρχονται από την φόρτιση 3 (θερµοκρασία), θα 
ληφθούν από την επίλυση της Α φάσης. 
∆εν πρέπει να µεσολαβήσει επίλυση άλλου φορέα µεταξύ Α 
και Β φάσης 

 

Στάδιο κατασκευής  

system - ifas 

 
Αφορά στάδιο κατασκευής πριν αυτός συµπληρωθεί στην 
τελική του µορφή. 
Οι φορτίσεις από 1 έως jpha οι οποίες επηρεάζονται από τα 
στάδια κατασκευής του φορέα.Οι φορτίσεις αυτές είναι 
συνήθως το ίδιον βάρος, τα πρόσθετα µόνιµα, η προένταση 
και τα φορτία από εξοπλισµό σταδίων κατασκευής. 
 

 

ΣΗΜΕΙΩΣΕΙΣ 

Οι στάθµες( όροφοι ) αριθµούνται συνεχώς εκ των άνω προς τα κάτω. 

Ως διαφράγµατα λογίζονται µόνον εκείνα που µπορούν να έχουν οριζόντιες µετακινήσεις. 

Στην απλή και πιο συνηθισµένη περίπτωση, ο αριθµός του διαφράγµατος είναι ίδιος µε τον αριθµό της στάθµης πού 
αναφέρεται (απλή τοπολογία). Σε αυτή την περίπτωση η εντολή 'topology' µπορεί παραληφθεί. 

Για σύνθετες τοπολογικά κατασκευές, η εντολή 'topology' είναι απαραίτητη για να ορίσουµε τα διαφράγµατα και την 
αντιστοιχία µεταξύ αυτών και των σταθµών της κατασκευής. 

Μπορούµε να έχουµε περισσότερες ή λιγότερες 'στάθµες' από τα 'διαφράγµατα' διότι: 

1 ) Απλές τοπολογικά κατασκευές ( kax =< levs ) 

  Ορισµένες από τις χαµηλές στάθµες µπορεί να είναι παγιωµένες ( kax <  levs ).  

  Επίσης, µια θεµελίωση επί ελαστικής εδράσεως θεωρείται 'στάθµη', αλλά όχι και 'διάφραγµα' ( kax < levs ). 

2 ) Σύνθετες τοπολογικά κατασκευές ( kax >=< levs ) 

  Μπορούµε σε µερικές 'στάθµες' της κατασκευής να καθορίσουµε δύο ή περισσότερα 'διαφράγµατα'  (kax > levs ). 
Σε αυτή την περίπτωση ανήκουν κτίρια µε πολλαπλά πατάρια. 

 Η θεµελίωση ενός κτιρίου όχι επί ελαστικής εδράσεως δεν περιλαµβάνεται στις στάθµες, αλλά, αν χρειασθεί, 
µπορεί να αναφέρεται ως στάθµη 'levs+1', όπως π.χ. στις εντολές restraints, springs,  node displacements, 
coordinates, bracing και skew. 

ΠΡΟΣΟΧΗ : Α.  'Όταν χρησιµοποιείται η εντολή 'topology', για να περιγραφεί απλή ή σύνθετη τοπολογία διαφραγµάτων, 
το πρόγραµµα θεωρεί όλους τους κόµβους ελεύθερους, 

 d1   d2   d3   d4   d5   d6 

  0     0    0    0    0    0 

  εκτός από εκείνους που ανήκουν σε διάφραγµα και δεσµεύονται να έχουν τις µετακινήσεις του 
διαφράγµατος, 

 d1   d2   d3   d4   d5   d6 

   1    1    0    0    0    1 
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 και εκείνους που ανήκουν στην οιoνεί στάθµη 'levs+1' και είναι πλήρως παγιωµένοι: 

 d1   d2   d3   d4   d5   d6 

 -1   -1   -1   -1   -1   -1 

 Οι άλλοι κόµβοι δεν δεσµεύονται αυτόµατα από το πρόγραµµα. 

 Για παράδειγµα, κόµβοι σε παγιωµένες στάθµες πρέπει να δεσµευθούν (στο οριζόντιο επίπεδο) µε την 
εντολή 'restraints'. 

                  B.  'Όταν δεν χρησιµοποιείται η εντολή 'topology', πράγµα που είναι δυνατόν σε απλές, τοπολογικά, 
κατασκευές, το πρόγραµµα θεωρεί ότι όλοι οι κόµβοι της στάθµης k ανήκουν στο αντίστοιχο διάφραγµα 
'k', εάν έχει ορισθεί τέτοιο. Έτσι, όλοι οι κόµβοι εξαναγκάζονται να έχουν κοινή στερεά µετακίνηση µέσα 
στο επίπεδο του διαφράγµατος: 

 d1   d2   d3   d4   d5   d6 

 ------------------------------------ 

  1      1      0     0     0     1 

 Οι κόµβοι στην οιoνεί στάθµη 'levs+1' θεωρούνται πλήρως δεσµευµένοι: 

 d1   d2   d3   d4   d5   d6 

  ------------------------------------ 

 -1     -1    -1    -1   -1     -1 

 Αν είναι kax < levs, τότε το πρόγραµµα δεσµεύει τους κόµβους των (levs-kax) κατώτερων σταθµών 
αυτόµατα 

4.1.3 Αριθµ. ∆εδοµ. > Παράµετροι > Παράµετροι πλακών 
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Εκτύπωση φορτίων 

δοκών από τις πλάκες 

slab parameters - Q 

 
Τυπώνονται τα φορτία των δοκών από τις πλάκες 

 

h1 

slab parameters - h1 

 
Επικάλυψη ράβδων οπλισµού σε cm < 2.0 > 

 

s1 

slab parameters - s1 

 
s1 > 0 s1: Μεγίστη απόσταση των ράβδων του κυρίου 

οπλισµού στις πλάκες. Το πρόγραµµα ελαττώνει 
την απόσταση αυτή µε βήµα ds, είτε γιατί το 
απαιτεί ο κανονισµός, είτε γιατί ο απαιτούµενος 
οπλισµός είναι πολύς < 20. cm >. 

s1 < 0 -s1: Σταθερή απόσταση των ράβδων του κυρίου 
οπλισµού στις πλάκες. Το πρόγραµµα ελαττώνει 
την απόσταση αυτή µόνο στις περιπτώσεις που το 
επιβάλλει ο Νέος Κανονισµός Σκυροδέµατος. 

 

smx1 

slab parameters - smx1 

 
Μεγίστη απόσταση ράβδων οπλισµού διανοµής               < 
25.0 cm >. 

 

ds 

slab parameters - ds 

 
Bήµα µε το οποίο µεταβάλλεται η απόσταση των ράβδων 
του οπλισµού των πλακών < 2.5 cm >. 

 

red 

slab parameters - red 

 
'Όριο µείωσης των ροπών στηρίξεων για τον προσδιορισµό 
των ροπών παρειάς ( ∆Μ < red*M ). 
 

 

Ράβδοι συµπαγών 

πλακών 

slab parameters 

 
Καθορίζονται οι διάµετροι των ράβδων οπλισµού που θα 
χρησιµοποιήσει το πρόγραµµα στις συµπαγείς πλάκες 

 

Ράβδοι δοκιδωτών 

πλακών 

slab parameters 

 
Καθορίζονται οι διάµετροι των ράβδων οπλισµού που θα 
χρησιµοποιήσει το πρόγραµµα στις δοκιδωτές πλάκες. 

 

Αρ. Ράβδων 

δοκιδωτών πλακών 

slab parameters - nb 

 
nb >= 2:  Αριθµός ράβδων οπλισµού ανά δοκίδα στις 

δοκιδωτές πλάκες < default: nb=2 >. 
 Αν οι διατιθέµενες διάµετροι για τις δοκιδωτές 

πλάκες δεν επαρκούν για την τήρηση του 'nb' 
σε µια δοκίδα, τότε στη δοκίδα αυτή τίθενται 
nb+2 ράβδοι ή και περισσότερες. 

nb=-1,  Ο αριθµός των ράβδων επιλέγεται από το 
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πρόγραµµα.  
 

Τριέρειστες 

slab parameters - jr 

 
Το πρόγραµµα τηρεί στην ελεύθερη πλευρά , ή τη διάµετρο 
των ράβδων του ανοίγµατος, ή την απόσταση των ράβδων . 

 

4.1.4 Αριθµ. ∆εδοµ. > Παράµετροι > Έλεγχος εκτύπωσης 

(suppress) 
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Ρυθµίζονται οι παράµετροι της εκτύπωσης των αποτελεσµάτων της επίλυσης. Οι τελευταίες τρείς παράµετροι αφορούν  το 
q-mode.  

Αντιδράσεις στηρίξεων εκτυπώνονται µόνο για τις διευθύνσεις  εκείνες που έχουν χαρακτηρισθεί από απόψεως 
κινητικότητας ως d = -2 στην εντολή ΄΄Ελευθερίες΄΄ (restraints) ανεξάρτητα από τον καθορισµό ελατηρίου ή όχι στον 
κόµβο. 

 

4.1.5 Αριθµ. ∆εδοµ. > Παράµετροι >Ρηγµάτωση 

(cracking) 

 

 

 
 

kt 

cracking parameters 

 
Συντελεστής ο  οποίος εξαρτάται από τη διάρκεια της 

φόρτισης 
 
= 0.6 :   για ράβδους υψηλής προσφύσεως. 
= 1.6 :   για λείες ράβδους. 

 

k1 

cracking parameters 

 
= 0.8 :   για ράβδους υψηλής προσφύσεως. 
= 1.6 :   για λείες ράβδους. 

 

wlim 

cracking parameters 

 
Εύρος ρωγµής σχεδιασµού. 
 

 

ias 

cracking parameters 

 
= ανενεργό :    Αποτελέσµατα : µεγίστη επιτρεποµένη 

διάµετρος διατοµής. 
= ενεργό :       Αποτελέσµατα : Υπολογίζεται, όπου δεν 

επαρκεί ο οπλισµός αστοχίας, ο οπλισµός που 
απαιτείται για διάµετρο Φmax. 

 

astp 

cracking parameters 

 
Βήµα αύξησης του οπλισµού ρηγµάτωσης. 
 

 

cov 

cracking parameters 

 
Ελάχιστη επικάλυψη ράβδου. 
 

 

Φmax 

cracking parameters 

 
Μεγίστη χρησιµοποιούµενη ράβδος οπλισµού. 
 

 

truc 

cracking parameters 

 
Όταν σε µία διατοµή για ένα συνδυασµό (Μ, Ν) ισχύει : 
        N < truc  και M < truc  
δεν γίνεται έλεγχος ρηγµάτωσης. 

 

ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΥΡΕΣΗ ΤΑΣΕΩΝ 
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γc 

cracking parameters 

 
Συντελεστής ασφαλείας του υλικού για το σκυρόδεµα. 
< default γc = 0.85 / 0.60 = 1.417 > 

 

γs 

cracking parameters 

 
Συντελεστής ασφαλείας του υλικού για τον χάλυβα. 
< γs = 1.00 > 

 

ebx 

cracking parameters 

 
Μεγίστη βράχυνση σκυροδέµατος σε κάµψη (

0
/00). 

< default ebx = 0.6*fck*15 / 200 > 

 

esx 

cracking parameters 

 
Μεγίστη µήκυνση οπλισµού  σε κάµψη (

0
/00). 

< default esx = 0.8*fyk/ 200 > 

 

nbet 

cracking parameters 

 
0 :  ∆ιάγραµµα τάσεων - βραχύνσεων σκυροδέµατος 
παραβολικό µέχρι το ε = eb1 0/00. 
1  :  ∆ιάγραµµα τάσεων - βραχύνσεων σκυροδέµατος 
γραµµικό µέχρι το ε = eb1 0/00. 
< eb1 = ebx >. 

 

ΠΕΠΕΡΑΣΜΕΝΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 

 

Φx- 

cracking parameters 

 
Μέγιστη ράβδος οπλισµού κατά Χ στην αρνητική παρειά. 

 

Φx+ 

cracking parameters 

 
Μέγιστη ράβδος οπλισµού κατά Χ στην θετική παρειά. 

 

Φy- 

cracking parameters 

 
Μέγιστη ράβδος οπλισµού κατά Υ στην αρνητική παρειά. 

 

Φy+ 

cracking parameters 

 
Μέγιστη ράβδος οπλισµού κατά Υ στην θετική παρειά. 

 

cv 

cracking parameters 

 
Επικάλυψη οπλισµού στην αντίστοιχη θέση. 

 

sx 

cracking parameters 

 
Ελάχιστη απόσταση των ράβδων του οπλισµού κατά Χ. 

 

sy 

cracking parameters 

 
Ελάχιστη απόσταση των ράβδων του οπλισµού κατά Υ.. 

 

aso 

cracking parameters 

 
Ελάχιστος οπλισµός παρειάς κατά διεύθυνση (cm

2
). 

  

 

4.2 Αριθµ. ∆εδοµένα >Γεωµετρία 

4.2.1 Αριθµ. ∆εδοµένα >Γεωµετρία > Αλλαγή Συντεταγµένων 

(change coordinates) 

Μπορούµε να αλλάξουµε τις συντεταγµένες ορισµένων κόµβων του κτιρίου. Με αυτό τον τρόπο µπορούµε να ορίσουµε 
κεκλιµένες δοκούς καθώς και πλάκες. 
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∆ίνονται µόνο οι τιµές σε εκείνες τις συντεταγµένες που θέλουµε να αλλάξουµε. Αν στο παράθυρο που εµφανίζεται 
τσεκάρουµε το check box Σχετικές δίνουµε τις σχετικές συντεταγµένες της νέας θέσης ως προς την παλιά, στο γενικό 
σύστηµα.  

Οι αλλαγές στην γεωµετρία του φορέα φαίνεται µόνο στον τριδιαάστατο φορέα. 

 

4.2.2 Αριθµ. ∆εδοµένα >Γεωµετρία > Συνδετήριοι ράβδοι 

∆ες 3.3.3.18 
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Αριθµ. ∆εδοµένα >Τοπολογία 

4.2.3 Αριθµ. ∆εδοµένα >Τοπολογία > Τοπολογία  

(topology) 

 

 

Όπως έχει αναφερθεί στις απλές τοπολογικά περιπτώσεις κτιρίων το πρόγραµµα, αν δεν δηλωθεί κάτι άλλο, θεωρεί ότι 
όλοι οι κόµβοι σε κάθε στάθµη ανήκουν σε ένα διάφραγµα µε αριθµό ίδιο µε τον αριθµό της στάθµης. Σε περιπτώσεις 
όµως που υπάρχουν περισσότερα του ενός διαφράγµατα σε µία στάθµη ο χρήστης οφείλει να δηλώσει τους κόµβους που 
βρίσκονται σε κάθε διάφραγµα. 

Έτσι στον φορέα του παραπάνω σχήµατος οι κόµβοι: 

1,2,3,4 της στάθµης 1 ανήκουν στο διάφραγµα 1 

1,2 της στάθµης 2 ανήκουν στο διάφραγµα 2 

3,4 της στάθµης 2 ανήκουν στο διάφραγµα 3 

1,2 της στάθµης 3 ανήκουν στο διάφραγµα 4 

3,4 της στάθµης 3 ανήκουν στο διάφραγµα 5 

1,2,3,4 της στάθµης 4 ανήκουν στο διάφραγµα 6 

1,2 της στάθµης 5 ανήκουν στο διάφραγµα 7 

οι κόµβοι 3 και 4 της στάθµης 5 δεν ανήκουν σε 
κανένα διάφραγµα. 

Η τιµή του kax στην εντολή Παράµετροι > Σύστηµα το πεδίο 
πρέπει θα πάρει αυτόµατα την τιµή 7. 

 

Με το πλήκτρο Νέο εµφανίζεται παράθυρο µε το οποίο 
ονοµάζουµε τον αριθµό του διαφράγµατος και δηλώνουµε τους 
κόµβους που ανήκουν στο διάφραγµα αυτό. 

Με το πλήκτρο Αλλαγή ή κάνοντας double click στον αριθµό ενός διαφράγµατος εµφανίζεται το ίδιο παράθυρο και 
προσθέτουµε ή αφαιρούµε κάποιον κόµβο. 

Περισσότερο εύχρηστη είναι η επιλογή Κόµβος διαφράγµατος όπου αφού δώσουµε τον αριθµό του διαφράγµατος  
επιλέγουµε µε την βοήθεια των εντολών επιλογής αντικειµένων τους κόµβους της στάθµης που είναι τρέχουσα που 
ανήκουν στο διάφραγµα αυτό. Κατά την διάρκεια δήλωσης του διαφράγµατος µπορούµε να αλλάξουµε τρέχουσα στάθµη 
διαφανώς, χωρίς δηλαδή να χρειασθούµε να διακόψουµε την εντολή. 

Παρατήρηση: Στις στάθµες που δεν ορίζουµε διάφραγµα (στάθµες µε απαγόρευση της οριζόντιας µετακίνησης π.χ. 
υπόγειο), πρέπει να δεσµεύσουµε τους κόµβους µε την εντολή Αριθµ. ∆εδοµένα > Ελευθερίες > ∆εσµεύσεις δίνοντας  -1 
-1 0 0 0 -1. 
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4.2.4 Αριθµ. ∆εδοµένα >Τοπολογία > ∆εδοµένα διαφραγµάτων 

(datadiaf) 

 

Για τον υπολογισµό των σχετικών µετακινήσεων των διαφραγµάτων ενεργοποιούµε αυτή την εντολή. Η εντολή αυτή είναι 
υποχρεωτική, αν είναι ενεργοποιηµένη η εντολή Τοπολογία για αυτό τον λόγω καλείται αυτόµατα µε το τέλος εισαγωγής 
των δεδοµένων της τοπολογίας.Τα πεδία Κ και Κref είναι υποχρεωτικά. 

Στό παραπάνω σχήµα φαίνεται µιά πρόταση υπολογισµού των σχετικών µετακινήσεων για το παράδειγµα που ορίσαµε 
στην προηγούµενη εντολή τοπολογία. Μπορεί να υπάρξουν περισσότερες επιλογές από µία. 

Στο παράδειγµα µας παρατηρούµε οτι 

α) Το διάφραγµα 6  αναφέρεταιι ως προς το 8 αντί για το 7 που θα υπέθετε κάποιος. Αυτό γιατί το διάφραγµα 7 είναι 
πατάρι µε µικρή ακαµψία. 

β ) Ενώ έχουµε ορίσει 7 διαφράγµατα το 6 και 7 διάφραγµα αναφέρεται ως προς το 8 που θεωρείται το οιωνεί διάγραγµα. 

 Τα υπόλοιπα πεδία στον r και q mode υπολογίζονται εσωτερικά από το πρόγραµµα. 

 
 

Κ 
Ο αριθµός του διαφράγµατος 

Kref 

 
Το διάφραγµα αναφοράς των µετακινήσεων του 
διαφράγµατος Κ 

 

Lx και Ly 
Οι προβολές του περιγράµµατος του διαφράγµατος Κ στους 
άξονες Χ και Υ.  

Αν ∆εν συµπληρωθούν υπολογίζονται αυτόµατα από το 
πρόγραµµα. 

 
 

ξx και ξy 
Οι ∆είκτες ευστρεψίας ορόφου που υπολογίζονται από τις 
µέγιστες σχετικές µετακινήσεις του διαφράγµατος Κ από το 
διάφραγµα Kref. (default: ξx = ξy =1.0) 
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4.3 Αριθµ. ∆εδοµένα >Ιδιότητες 

4.3.1 Αριθµ. ∆εδοµένα >Ιδιότητες > Υλικά 

(materials) 

 

 

Η εντολή χρησιµοποιείται µόνο σε επιφανειακά πεπερασµένα στοιχεία. 

 

M Αριθµός υλικού. 

E1,E2 Μέτρο ελαστικότητας υλικού στις διευθύνσεις των τοπικών 
αξόνων  1 και 2 . 

εάν E2=0, το πρόγραµµα θέτει E2=E1 

εάν E1=0, το πρόγραµµα θέτει E1=Eo 

v2 λόγος του Poisson 

G Μέτρο διατµήσεως. 

εάν G=0, το πρόγραµµα θέτει  G=E1/(2*(1+v2)) 

orth = 0  :  Ισότροπο η ορθότροπο υλικό. Η στρεπτική ακαµψία 
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υπολογίζεται από το ισοδύναµο πάχος του στοιχείου. 

= 1  :  Ορθότροπη ακαµψία ( Να τεθεί: v2 = 0 ).                  
Σε αυτή την περίπτωση η στρεπτική ακαµψία υπολογίζεται 
από την διατοµή που δίνεται στα 'sections' και ίσως 
απαιτείται προσαρµογή. 

4.3.2 Αριθµ. ∆εδοµένα >Ιδιότητες > Τοιχοποιία 

(masorny) 

 
 

fk 

 
Χαρακτηριστική τιµή θλιπτικής αντοχής τοιχοποιίας. 

 

fxk 

 
Χαρακτηριστική τιµή καµπτικής αντοχής τοιχοποιίας. 

 

fvko 

 
Χαρακτηριστική τιµή διατµητικής αντοχής τοιχοποιίας υπό 
µηδενική κατακόρυφη θλιπτική τάση. 

 

fvkx 

 
Οριακή χαρακτηριστική τιµή της διατµητικής αντοχής της 
τοιχοποιίας. 

 

γm 

 
Επί µέρους συντελεστής ασφαλείας υλικού για την 
τοιχοποιία. 

 

γmE 

 
Επί µέρους συντελεστής ασφαλείας υλικού τοιχοποιίας για 
τους συνδυασµούς µε σεισµό 

 

γs 

 
Επί µέρους συντελεστής ασφαλείας υλικού για τον χάλυβα. 

 

γsE 

 
Επί µέρους συντελεστής ασφαλείας υλικού χάλυβα στους 
συνδυασµούς µε σεισµό. 

 

fb 

 
Ανηγµένη θλιπτική αντοχή λιθοσώµατος. 

 

fm 

 
Μέση θλιπτική αντοχή κονιάµατος. 

 

K 

 
Σταθερά που χρησιµοποιείται για την εύρεση της θλιπτικής 
αντοχής της τοιχοποιίας fk από τα fb και fm. 

 

fck 

 
Χαρακτηριστική θλιπτική αντοχή σκυροδέµατος 
πληρώσεως. 

 

fvck 

 
Χαρακτηριστική διατµητική αντοχή σκυροδέµατος 
πληρώσεως. 
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fy Όριο διαρροής του χάλυβα οπλισµού της τοιχοποιίας. 

 

4.3.3 Αριθµ. ∆εδοµένα >Ιδιότητες > Ξύλινα 

(Timber data) 

 

 
 

ft0 

 
Εφελκυστική αντοχή (τάση) σχεδιασµού παράλληλα προς 
τις ίνες. 

 

ft90 

 
Εφελκυστική αντοχή (τάση) σχεδιασµού κάθετα προς τις 
ίνες. 

 

fc0 

 
Θλιπτική αντοχή (τάση) σχεδιασµού παράλληλα προς τις 
ίνες. 

 

fc90 

 
Θλιπτική αντοχή (τάση) σχεδιασµού κάθετα προς τις ίνες. 

 

fmy 

 
Καµπτική αντοχή (τάση) σχεδιασµού για κάµψη περί τον 
άξονα Υ του µέλους. 

 

fmz 

 
Καµπτική αντοχή (τάση) σχεδιασµού για κάµψη περί τον 
άξονα Ζ του µέλους. 

 

km 

 
= 0.7 : Για ορθογωνικές διατοµές. 
= 1.0 : Για µη ορθογωνικές διατοµές. 
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kc90 

 
Συντελεστής αύξησης της αντοχής για µικρά µήκη φόρτισης 
κάθετης προς τις  ίνες. 

 

fv 

 
∆ιατµητική αντοχή (τάση) ξύλου. 

 

kins 

 
Συντελεστής µειώσεως της αντοχής µιας δοκού λόγω 
πλευρικού λυγισµού. Όταν ο πλευρικός λυγισµός 
εµποδίζεται kins = 1. 

 

kdef 

 
Συντελεστής παραµορφώσεως λόγω ερπυσµού και 
υγρασίας. 

 

lmtx 

 
Το NEXT φροντίζει ώστε γενικώς να ισχύει : 
 
 δmax < L/lmtx 
 
δmax : Μέγιστο τελικό βέλος δοκού από µόνιµα και κινητά 
φορτία µετρούµενο από την ευθεία που περνά από τα άκρα 
της : 
δmax = u,fin = (1+kdef)*(u1+u2) 
όπου  L         :  Το µήκος της δοκού 
          u1, u2 :   Ελαστικά βέλη από µόνιµα και κινητά φορτία 
< default   lmtx = 200 > 

 

lmtq 

 
Το NEXT επίσης φροντίζει ώστε γενικώς να ισχύει : 
 
 δq < L/lmtq 
 
δq : βέλος δοκού (στιγµιαίο) από κινητά φορτία µόνο : 
δq = u2 ,  inst = u2 
< default   lmtq = 300 > 

4.3.4 Αριθµ. ∆εδοµένα >Ιδιότητες > Μεταλλικά 

(Steel data) 

 
 

lmdx 

 
Το NEXT φροντίζει ώστε γενικώς να ισχύει : 
 
 δmax < L/lmdx 
 
δmax : Μέγιστο τελικό βέλος δοκού από µόνιµα και κινητά 
φορτία µετρούµενο από την ευθεία που περνά από τα άκρα 
της : 
όπου  L         :  Το µήκος της δοκού 
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< default   lmdx = 250 > 
 

lmdq 

 
Το NEXT επίσης φροντίζει ώστε γενικώς να ισχύει : 
 
 δq < L/lmdq 
 
δq : βέλος δοκού από κινητά φορτία µόνο : 
< default   lmdq = 300 > 

 

ldxR 

 
Εικότερα για τις στέγες το NEXT φροντίζει: 
 
 δq < L/ldxR 
< default   ldxR = lmdq > 

 

ldqR 

 
Για τις στέγες επίσης: 
 
 δq < L/ldqR 
< default   ldqR = lmdq > 

 

etd1 ,   etd2 

 
Μεγίστη και ελάχιστη απόσταση µεταξύ των εγκαρσίων 
ενισχύσεων κορµού στον έλεγχο λόγω κύρτωσης. 

 

datd 

 
Βήµα µεταβολής της αποστάσεως µεταξύ των νευρώσεων. 
Οι παραπάνω αποστάσεις καθώς και το βήµα δίνονται ως 
ποσοστό του ύψους κορµού. 
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4.4 Ελευθερίες 

4.4.1 Αριθµ. ∆εδοµένα > Ελευθερίες > ∆εσµεύσεις     

(restraints) 

 

Οι πιθανές ελευθερίες ενός κόµβου είναι µετακίνησης και στροφής περί τους τρεις άξονες του γενικού συστήµατος. Οι 
ελευθερίες αυτές στο αρχείο δεδοµένων συµβολίζονται µε: 

 d1  d2  d3  d4  d5  d6 

 dx  dy  dz  φx  φy  φz 

Οι τιµές που µπορούν να δοθούν στα di είναι: 

di = 0 Ελεύθερη µετακίνηση του κόµβου στην αντίστοιχη διεύθυνση. 

   = 1 Ο κόµβος ακολουθεί την µετακίνηση του διαφράγµατος στο οποίο ανήκει κατά την αντίστοιχη διεύθυνση. 

   =-1 Απαγόρευση µετακίνησης κατά την αντίστοιχη διεύθυνση. 

   =-2 Ισχύει τουλάχιστον ένα από τα παρακάτω. 

1. ∆ίδεται υποχώρηση στηρίξεως. 

2. Υπάρχει ελατήριο. 

3. Ζητείται η αντίδραση της στηρίξεως. 

4. Ζητείται η τάση εδάφους. 

 

d3 > 1 Αριθµός ηµιστερεού (κατακορύφου δυναµικού βαθµού ελευθερίας). Βλέπε παρατήρηση ¨ Αριθµ. ∆εδοµ. > 

Παράµετροι > Σύστηµα ¨. 

Αν ο κόµβος έχει ορισθεί ως skew (λοξά συστήµατα κόµβων) οι ελευθερίες αναφέρονται στις λοξές διευθύνσεις του 
κόµβου και όχι του γενικού συστήµατος. 

Το πρόγραµµα τοποθετεί αυτόµατα χωρίς να αναγράφονται στην λίστα: 

d1  d2  d3  d4  d5  d6 

 1   1   0   0   0   1 Για όλους τους κόµβους που ανήκουν σε ένα διάφραγµα. 

 0   0   0   0   0   0 Για όλους τους κόµβους που δεν ανήκουν ούτε σε διάφραγµα, ούτε σε παγιωµένη 

στάθµη. 

-1  -1   0   0   0  -1 Για όλους τους κόµβους που ανήκουν σε µία οριζοντίως παγιωµένη στάθµη 

(υπόγειο).  

-1  -1  -1  -1  -1  -1  Για όλους της οιονεί ¨levs+1¨ στάθµης και τους κόµβους που δεν συνδέεται κάποια 

ράβδος. Η στάθµη levs+1 πρέπει να είναι κενή από οποιοδήποτε αντικείµενο. 

Παρατηρούµε ότι µε την τοποθέτηση των πεδίλων οι ελευθερίες των κόµβων της θεµελίωσης διαµορφώθηκαν σε 

Το πρόγραµµα  τοποθετεί µε  την  εισαγωγή των πεδίλων : 

-1  -1  -2  -2  -2  -1  Για όλους τους κόµβους της στάθµης θεµελίωσης που υπάρχουν πέδιλα. 
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Όταν σε µία διεύθυνση κόµβος που έχει δηλωθεί δέσµευση -2, δεν ορισθεί ελατήριο, θεωρείται ακλόνητη στήριξη, δηλαδή, 
ισοδύναµη µε -1. 

Στο τέλος του κεφαλαίου  που αφορά τις δεσµεύσεις και τα ελατήρια, υπάρχουν παραδείγµατα όπου αναπτύσσονται 
εκτενέστερα οι παραπάνω έννοιες και αντιµετωπίζονται οι συνηθέστερες συνθήκες θεµελίωσης. 

Εµφανίζεται ένα παράθυρο  για να δηλώσουµε τις δεσµεύσεις σε όλες τις διευθύνσεις για τους κόµβους 
που θα επιλέξουµε. 

        Με το εικονίδιο αυτό τοποθετούµε τις δεσµεύσεις που ορίσαµε στο                         προηγούµενο παράθυρο 
στους κόµβους που θα υποδείξουµε µε την βοήθεια των εντολών επιλογής των κόµβων.  

 

 Με το πλήκτρο αυτό εµφανίζεται η λίστα µε τις δεσµεύσεις για όλο τον φορέα. Στο παράθυρο αυτό 
µπορούµε να αλλάξουµε ή να διαγράψουµε µία γραµµή µαρκάροντας µε το mouse και πατώντας το 
αντίστοιχο πλήκτρο ή να δηµιουργήσουµε νέα γραµµή µε το πλήκτρο νέο. 

Για κόµβους που αναφέρονται σε περισσότερες από µία γραµµή ισχύει η τελευταία δήλωση. 

 Με το πλήκτρο αυτό πληροφορούµαστε για τις δεσµεύσεις του κόµβου που θα δείξουµε στην στάθµη 
που εργαζόµαστε . Με την ίδια εντολή µπορούµε να αλλάξουµε τις δεσµεύσεις. 

 

4.4.2 Αριθµ. ∆εδοµένα > Ελευθερίες > Ελατήρια κόµβων     

(springs) 

Ελατήρια τοποθετούνται κυρίως στους κόµβους που τοποθετούνται πέδιλα. Ο χρήστης σπάνια θα χρειασθεί να ορίσει 
κάποιο ελατήριο καθώς για τα πέδιλα αρκεί να δηλώσει στήριξη επί ελαστικής εδράσεως και το πρόγραµµα θα υπολογίσει 
αυτόµατα τα τις σταθερές ελατηρίου. Οι διευθύνσεις  των ελατηρίων συµπίπτουν µε αυτές των δεσµεύσεων (restraints) και 
είναι: 

 1  2  3  4  5  6 

dx dy dy φx φy φz   

Για να τοποθετηθεί ελατήριο σε κόµβο σε κάποια διεύθυνση, πρέπει να έχει δηλωθεί -2 δέσµευση στην ίδια διεύθυνση 

στην εντολή δεσµεύσεις. 

Στο αρχείο αποτελεσµάτων αναγράφονται οι αντιδράσεις για τις διευθύνσεις που τοποθετούνται ελατήρια.  Οι αντιδράσεις 
αυτές είναι σε µονάδες  ίδιες µε αυτές που έχουν ορισθεί στο menu ¨Ποιότητες¨. Σε περιπτώσεις πεδιλοδοκών (δοκοί επί 
ελαστικής εδράσεως) µε κατάλληλη τιµή ελατηρίου (1/1000*co)  και αν οι µονάδες είναι KN, η αντίδραση είναι ίση 
αριθµητικά µε την τάση εδάφους σε Mpa. 

 Εµφανίζεται το παράθυρο του παρακάτω σχήµατος για να δηλώσουµε τα ελατήρια σε κάποια  
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διεύθυνση για τους κόµβους που θα επιλέξουµε. 

 

 

 Με το εικονίδιο αυτό τοποθετούµε το ελατήριο  που ορίσαµε στο  προηγούµενο παράθυρο στους 
κόµβους που θα υποδείξουµε µε την βοήθεια των εντολών επιλογής των κόµβων  

  

 Με το πλήκτρο αυτό, εµφανίζεται η λίστα µε τα ελατήρια για όλο τον φορέα. Στο παράθυρο αυτό 
µπορούµε να αλλάξουµε ή να διαγράψουµε µία γραµµή µαρκάροντας µε το mouse και πατώντας το 
αντίστοιχο πλήκτρο ή να δηµιουργήσουµε νέα γραµµή µε το πλήκτρο νέο. 

 

 

Για κόµβους που αναφέρονται σε περισσότερες από µία γραµµή ισχύει η τελευταία δήλωση. 

 Με το πλήκτρο αυτό πληροφορούµαστε για το ελατήριο που έχει τοποθετηθεί σε ένα κόµβο σε κάποια 
διεύθυνση και αυτή η τιµή µπορεί να αλλαχθεί. Στην περιοχή διαλόγου εµφανίζεται : 

 Κόµβος ? 

 ∆είχνουµε τον κόµβο για τον οποίο θέλουµε να πληροφορηθούµε την σταθερά ελατηρίου. 

 ∆ιεύθυνση ελατηρίου ? 
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 Αναγράφουµε τον αριθµό της διεύθυνσης (π.χ. 3). Αν η σταθερά ελατηρίου που θα εµφανισθεί έχει τιµή 
¨0¨, δεν έχει τοποθετηθεί ελατήριο και ισοδυναµεί µε παγίωση (-1). 

Αν όλα αυτά φαίνονται πολύπλοκα και χρονοβόρα, τα παραδείγµατα στο τέλος της ενότητας ¨∆εσµεύσεις ¨ θα δείξουν ότι 
τις περισσότερες από αυτές τις διαδικασίες το NEXT τις κάνει αυτόµατα ή προσφέρει εργαλεία για να γίνουν εύκολα. 

4.4.3 Αριθµ. ∆εδοµένα > Ελευθερίες > Ελαστ. Εδραση Κόµβου 

Με το menu αυτό τοποθετούµε ελατήριο κατά την dz διεύθυνση (3) σε κάποιον κόµβο µε σταθερά ελατηρίου που 
υπολογίζεται αυτόµατα από το πρόγραµµα δίνοντας την επιφάνεια εδράσεως. 

 Ορίζουµε το κατακόρυφο ελατήριο µετακίνησης που θα τοποθετηθεί.  Εµφανίζεται το παράθυρο του 
παρακάτω σχήµατος όπου ο χρήστης καλείται να δώσει τη επιφάνεια εδράσεως.  

 

 Η επιφάνεια εδράσεως ορίζεται από τις πλευρές dx και  dy στο γενικό σύστηµα συντεταγµένων, εκτός άν 
ο κόµβος έχει ορισθεί ως skew, οπότε τα  dx και dy αναφέρονται στις λοξές διευθύνσεις. Η σταθερά 
ελατηρίου υπολογίζεται αυτόµατα από τον τύπο : 

 K_spr = dx . dy . co   

 όπου  co η ελαστική σταθερά εδάφους. 

 Ο χρήστης έχει την δυνατότητα να δώσει απευθείας την σταθερά ελατηρίου. 

 Με το εικονίδιο αυτό τοποθετούµε το ελατήριο  που ορίσαµε στο                         προηγούµενο 
παράθυρο στους κόµβους που θα υποδείξουµε µε την βοήθεια των εντολών επιλογής των κόµβων . 

 Η λίστα µε τις δεσµεύσεις  ενηµερώνεται αυτόµατα (τοποθετείται -2 στην διεύθυνση 3 στους κόµβους 
που τοποθετήθηκε το ελατήριο). 

 Πληροφορεί για την σταθερά ελατηρίου στην διεύθυνση 3 στους κόµβους που θα δείξουµε. 

4.4.4 Αριθµ. ∆εδοµένα > Ελευθερίες > Αντίδραση στηρίξεων 

Υπολογίζονται και αναγράφονται στο αρχείο αποτελεσµάτων οι αντιδράσεις στις διευθύνσεις και στους κόµβους που θα 
υποδείξουµε.  Τοποθετείται δηλαδή -2 στην λίστα µε τις δεσµεύσεις. 

Παρατήρηση :  Στα πακτωµένα πέδιλα το πρόγραµµα αυτόµατα αναγράφει τις αντιδράσεις στηρίξεως στις διευθύνσεις z, 
φx, φy. 

 Εµφανίζεται το παράθυρο του παρακάτω σχήµατος όπου δηλώνουµε την ή τις διευθύνσεις που θέλουµε 
να υπολογισθούν οι αντιδράσεις.  
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 Επιλέγουµε τους κόµβους µε την βοήθεια των εντολών επιλογής κόµβων οπου θα ζητούνται οι 
συνθήκες στηρίξεως που ορίσαµε προηγουµένως.  

Προσοχή:   Οι κόµβοι στους οποίους ζητείται αντίδραση σε κάποια διεύθυνση ακινητοποιούνται κατά την 
συγκεκριµένη διεύθυνση, άν δεν τοποθετηθεί ελατήριο. 

 Εµφανίζεται οι λίστα µε τις δηλωµένες διευθύνσεις κόµβων που ζητούνται οι αντιδράσεις. 

 Πληροφορούµαστε τις διευθύνσεις, στις οποίες θα υπολογισθούν οι αντιδράσεις, για τους κόµβους που 
θα δείξουµε και µπορούµε να τις τροποποιήσουµε. 

Παρατήρηση: Οι αντιδράσεις στο αρχείο αποτελεσµάτων εµφανίζονται ανά φόρτιση, χωρίς φυσικά να είναι 
πολλαπλασιασµένες µε τους συντελεστές ασφαλείας, και όχι ανά περιβάλλουσα. 

 

4.4.5 Αριθµ. ∆εδοµένα > Ελευθερίες > Εύρεση τάσης εδάφους 

Με την εντολή αυτή τοποθετείται στην διεύθυνση 3 (dz) ελατήριο µε σταθερά K_spr ίση µε την ελαστική σταθερά εδάφους 
co / 1000. Με τον τρόπο αυτό η αντίδραση του εδάφους στον κόµβο αυτό ισούται αριθµητικά µε την τάση εδάφους στο 
σηµείο αυτό. 

Ισχύει µόνο αν οι χρησιµοποιούµενες µονάδες είναι KN και m οπότε η τάση εδάφους  σε MPa  ισούται µε την 
αναγραφόµενη αντίδραση. 

Η εντολή χρησιµοποιείται µόνο σε δοκούς  επί ελαστικής εδράσεως. Όταν τοποθετούνται πέδιλα (παγιωµένα ή µε 
ελαστική έδραση) υπολογίζονται οι τάσεις εδάφους αυτόµατα. 

 Ορίζουµε τους κόµβους στους οποίους θα τοποθετηθεί το συγκεκριµένο ασθενές κατακόρυφο ελατήριο 
µε την βοήθεια των εντολών επιλογής κόµβων. 

 Εµφανίζεται η λίστα µε τα τοποθετηµένα ασθενή κατακόρυφα ελατήρια. Στο παράθυρο αυτό µπορούµε 
µόνο να διαγράψουµε κάποια γραµµή. 



--- Αριθµητικά ∆εδοµένα --- 

  

4-23 

4.4.6 Παραδείγµατα τύπου θεµελιώσεων 

Στα επόµενα παραδείγµατα περιγράφονται διαφορετικοί τρόποι θεµελίωσης, όπου θα γίνουν περισσότερο κατανοητές οι 
έννοιες που περιγράφηκαν παραπάνω, και αφορούν δεσµεύσεις, ελατήρια, αντιδράσεις. 

4.4.6.1 Μεµονωµένα πέδιλα πλήρως πακτωµένα µε συνδετηρίους δοκούς. 

Στην συγκεκριµένη κάτοψη έχουν χρησιµοποιηθεί οι παρακάτω διατοµές για την τοποθέτηση των στύλων: 

αρ. ∆ιατοµής  ∆ιατοµή 

 1   60/25 

 2   100/25 

 3   30/30 

 

Οι στύλοι και τοιχώµατα είναι τοποθετηµένα: 

Στύλος  ∆ιατοµή Γωνία 

1  1  90 

2  2  90 

3  3  0 

4  2  0 

 5  3  0 

6  3  0 

7  1  0 

8  3  0 

Ο ορισµός των πεδίλων γίνεται ως εξής : 

Πέδιλο στύλων 2 , 4,  5, 7, 8. 

 

    Σχήµα 4-1 
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Έχει προβλεφθεί δηλαδή ¨φτερό¨ 0,4 m από κάθε πλευρά. 

Παρατηρούµε επίσης ότι δεν είναι τσεκαρισµένη η Ελαστική έδραση. 

Τοποθετούµε το πέδιλο στους κόµβους  2 ,4, 5, 7, 8.  

Πέδιλο στύλου 1. 

 

Για το διπλά έκκεντρο πέδιλο του στύλου 1 υπολογίζουµε ¨φτερό¨ 0.6 m προς τις δύο πλευρές. Είναι δηλαδή: dx = 0.6 + 
0.6 = 1.2  και dy = 0.25 + 0.6 = 0.80. ∆ίνουµε δηλαδή τα dx και dy κατά την διεύθυνση ορισµού της διατοµής. 
Τοποθετούµε το ορισµένο πέδιλο στον στύλο 1. 

Το πέδιλο θα τοποθετηθεί αρχικά κεντρικό. Ο περιορισµός του πεδίλου θα ορισθεί µε το αντίστοιχο εικονίδιο: 

 Κόµβος ? 

∆είχνουµε τον κόµβο 1. Εµφανίζεται µε κίτρινη διακεκοµµένη γραµµή το περίγραµµα µε τις µέγιστες διαστάσεις πεδίλου. 

 ∆ιάλεξε όριο πεδίλου 

∆είχνουµε το άνω όριο του πεδίλου. 

 Μετακίνηση ? 

∆είχνουµε πρώτα ένα σηµείο της γραµµής που αποτελεί το όριο που επιλέξαµε (π.χ. µε OSNAP το τέλος γραµµής ) και 
την άνω γραµµή του στύλου (π.χ. OSNAP το σηµείο τοµής). 

 ∆ιάλεξε όριο πεδίλου 
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Με παρόµοιο τρόπο µετακινούµε το αριστερό όριο του πεδίλου. 

Πέδιλο στύλου 3 , 6.  

Ορίζουµε διαστάσεις εκκινήσεως αυτές που φαίνονται στο παρακάτω σχήµα και τοποθετούµε το πέδιλο στους κόµβους 3 
και 6. Ακολούθως µετακινούµε τα αριστερά όρια των πεδίλων. 

 

Με τον τρόπο αυτό, τοποθετήθηκαν πέδιλα στους κόµβους όλων των στύλων του κτιρίου. Η λίστα µε τις δεσµεύσεις 
ενηµερώνεται αυτόµατα και τοποθετεί -2 σε όλους τους κόµβους της στάθµης που τοποθετήθηκαν τα πέδιλα, σε όλες τις 
διευθύνσεις. Καθώς κατά την τοποθέτηση των πεδίλων δεν ζητήθηκε ελαστική έδραση, δεν έχουν τοποθετηθεί ελατήρια. 
Έτσι η δέσµευση -2 ισοδυναµεί µε πλήρη παγίωση. 

Ο φορέας εποµένως θα επιλυθεί θεωρώντας τους κόµβους της θεµελίωσης πλήρως πακτωµένους, και οι συνδετήριοι 
δοκοί δεν θα πάρουν εντατικά µεγέθη, εκτός από αυτούς που συντρέχουν σε έκκεντρα πέδιλα. 

Μετά την επίλυση του φορέα, το πρόγραµµα θα υπολογίσει τις διαστάσεις των πεδίλων , προκειµένου οι τάσεις εδάφους 
να µην υπερβαίνουν τις επιτρεπόµενες από τους κανονισµούς, για τους συνδυασµούς φορτίσεων που έχουµε δηλώσει, 
υπακούοντας στους περιορισµούς που έχουµε ορίσει. 

4.4.6.2 Μεµονωµένα πέδιλα µε ελαστική έδραση, µε συνδετήριους δοκούς. 

Τοποθετούµε τα πέδιλα µε τον ίδιο τρόπο όπως στην πρώτη περίπτωση, µε την διαφορά ότι ενεργοποιούµε το check box 
Ελαστική έδραση. 

Αν τα πέδιλα είναι ήδη τοποθετηµένα, µε την εντολή Κατασκευή > Πέδιλα >Τροποποίηση, δείχνουµε τα πέδιλα και 
ενεργοποιούµε το συγκεκριµένο check box. 

Αυτό θα έχει ως αποτέλεσµα να τοποθετηθούν αυτόµατα ελατήρια κατακόρυφου µετακίνησης και στροφικά κατά x και y , 
µε βάση τις ελάχιστες διαστάσεις πεδίλου που ορίσαµε. 

Η λίστα µε τις δεσµεύσεις ενηµερώνεται αυτόµατα και τοποθετεί  

-1 -1 -2 -2 -2 -1  

σε όλους τους κόµβους της στάθµης που τοποθετήθηκαν πέδιλα. 

Οι σταθερές των ελατηρίων υπολογίζονται από τους τύπους: 

Kz = A . co Kφx = Ix . co Kφy = Iy . co 

Όπου   Α   το εµβαδόν του πέλµατος 

Ix , Iy οι ροπές αδρανείας της επιφάνειας του πέλµατος κατά την Χ και Υ έννοια 

  co  η ελαστική σταθερά εδάφους 

Οι άξονες Χ και Υ στρέφονται κατά την γωνία στροφής της διατοµής και εποµένως του πεδίλου. (Ο κόµβος δηλαδή 
δηλώνεται αυτόµατα ως skew). 

Προϋπόθεση για την σωστή επίλυση µε πέδιλα επί ελαστικής εδράσεως, είναι να έχουµε εκτιµήσει µε ικανοποιητική 
ακρίβεια την ελαστική σταθερά εδάφους. 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ : Οταν έχουµε στο µοντέλο µας ελαστική έδραση ,πέδιλα  ή δοκούς επι ελαστικής έδρασης, πρέπει να 
συµπληρώσουµε υποχρεωτικά την co (Σταθερά ελαστικής εδράσεως Winkler ) στην εντολή Αριθµ.∆εδοµ.>Παράµετροι 
>Σύστηµα . Η co προκύπτει από γεωτεχνικές µελέτες. Η default  τιµή co  αντιστοιχεί σε ένα  µαλακό έδαφος. 
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Μετά την επίλυση του φορέα, το πρόγραµµα θα υπολογίσει τις διαστάσεις των πεδίλων , προκειµένου οι τάσεις εδάφους 
να µην υπερβαίνουν τις επιτρεπόµενες από τους κανονισµούς, για τους συνδυασµούς φορτίσεων που έχουµε δηλώσει, 
υπακούοντας στους περιορισµούς που έχουµε ορίσει. 

Για να επαναπροσδιορισθούν οι σταθερές των ελατηρίων, πρέπει µετά την επίλυση να εκτελέσουµε την εντολή 
Αποτελέσµατα > Τροποποίηση Ελαστικής  Έδρασης και να λύσουµε πάλι τον φορέα. Σε περίπτωση που οι ελάχιστες 
διαστάσεις των πεδίλων που ορίσαµε αρχικά, απέχουν πολύ από τις απαιτούµενες , πιθανόν να απαιτηθεί και δεύτερη 
επανάληψη της διαδικασίας. 

Σε κάθε περίπτωση θεµελίωσης µόνο µε πέδιλα, ο χρήστης δεν χρειάζεται και δεν πρέπει να ασχοληθεί καθόλου µε τα 
menu Αντίδραση Στηρίξεων ¨η Εύρεση τάσεων εδάφους, καθώς το πρόγραµµα αυξάνει τις διαστάσεις των πεδίλων 
προκειµένου να καλυφθούν οι επιτρεπόµενες τάσεις. 

4.4.6.3 Θεµελίωση µε δοκούς επί ελαστικής εδράσεως (πεδιλοδοκοί) 

 

    Σχήµα 4-2 

 

    Σχήµα 4-3 

Οι δοκοί επί ελαστικής εδράσεως τοποθετούνται όπως οι κανονικοί δοκοί µε τσεκαρισµένο το check box Ελαστική 

έδραση.  Φυσικά, η διατοµή που επιλέγεται θα πρέπει να έχει διατοµή ορθογωνική, ανεστραµµένης πλακοδοκού ή διπλού 
ταυ. 

∆οκοί ήδη τοποθετηµένοι, µεταβάλλονται σε δοκούς επί ελαστικής εδράσεως ορίζοντας νέα κατάλληλη διατοµή και µε 
τσεκαρισµένο το check box Ελαστική έδραση εκτελείται η εντολή αλλαγή διατοµής. 

Για να επιλυθεί ο φορέας σωστά και να διαστασιολογηθούν οι πεδιλοδοκοί, οι κόµβοι της θεµελίωσης πρέπει να έχουν 
ελευθερία µετακίνησης κατά z και στροφής κατά x και y και να είναι αµετακίνητοι κατά τις άλλες διευθύνσεις.   

Για να ευρεθούν όµως οι τάσεις εδάφους στα σηµεία των κόµβων, θα πρέπει στην διεύθυνση z να δηλωθούν στην εντολή 
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δεσµεύσεις  -2 και να τοποθετηθούν ασθενή ελατήρια. Ελατήρια µε σταθερά ελατηρίου Κ = co / 1000 θα δώσουν 
αντιδράσεις, που αριθµητικά το νούµερο που θα γραφεί ως αντίδραση στον κόµβο ισούται µε την τάση εδάφους σε MPA , 
αν  οι χρησιµοποιούµενες µονάδες είναι KN και m. Οι αντιδράσεις αυτές αναγράφονται ανά φόρτιση. 

Τα παραπάνω ασθενή ελατήρια τοποθετούνται αυτόµατα µε την εντολή εύρεση τάσεων εδάφους.  

Οι αντιδράσεις εδάφους (τάσεις εδάφους) βρίσκονται µόνο στις θέσεις των κόµβων. Αυτό όµως δεν αποτελεί πρόβληµα, 
αφού οι µέγιστες τάσεις εδάφους στις πεδιλοδοκούς βρίσκονται στα σηµεία αυτά. Αν ο χρήστης επιθυµεί να βρεί τις τάσεις 
εδάφους και σε άλλα σηµεία, για οποιοδήποτε λόγο, δεν έχει παρά να τοποθετήσει κόµβους στις θέσεις αυτές και να 
διασπάσει τις δοκούς. 

Οι δοκοί στο NEXT τοποθετούνται από σηµείο δέσεως σε σηµείο δέσεως. Έτσι, όπως βλέπουµε στο σχήµα 4-2, στο 
οποίο φαίνεται πώς αντιλαµβάνεται το πρόγραµµα τις δοκούς που δώσαµε στο σχήµα 4-3, στις περιοχές κάτω από τους 
στύλους και τα τοιχώµατα δεν υπάρχουν δοκοί. Σε περιπτώσεις µεγάλων τοιχωµάτων αυτό είναι δυνατό να οδηγήσει σε 
εσφαλµένα αποτελέσµατα. Στο συγκεκριµένο παράδειγµα, οι περιοχές αυτές φαίνονται διαγραµµισµένες και είναι: Ε = 
µήκος τοιχώµατος . πλάτος πεδιλοδοκού σε m. Για να αντιµετωπίσουµε την περίπτωση αυτή τοποθετούµε στους κόµβους 
των τοιχωµάτων ελατήρια µε σταθερά Κ = co . Ε. Η εντολή ελαστική έδραση κόµβου δηµιουργεί αυτόµατα το ελατήριο 
αυτό. 

Οι αντιδράσεις σ΄ αυτή την περίπτωση για να µετατραπούν σε τάση εδάφους πρέπει να διαιρεθούν µε το Ε . 1000. 

Για το συγκεκριµένο παράδειγµα µετά την τοποθέτηση των δοκών, ακολουθούµε τα παρακάτω βήµατα: 

1. Με την εντολή Αριθµ. ∆εδοµένα > Ελευθερίες > Εύρεση τάσεων εδάφους δείχνουµε τους 
κόµβους 1, 3, 4 και 6. 

2. Χρησιµοποιούµε την εντολή Αριθµ. ∆εδοµένα > Ελευθερίες > Ελαστική έδραση κόµβου. 
Ορίζουµε κατακόρυφο ελατήριο δηλώνοντας dx = 1.20 (µήκος τοιχώµατος) και dy = 1.00 (πλάτος 
πεδιλοδοκού), και το τοποθετούµε στους κόµβους  2 και 5. 

Έτσι η λίστα µε τις δεσµεύσεις θα πάρει την παρακάτω µορφή: 

 

Ενώ η λίστα µε τις σταθερές ελατηρίων θα γίνει: 



--- Αριθµητικά ∆εδοµένα --- 

 

4-28 

 

Οι αντιδράσεις θα προκύψουν ανά φόρτιση όπου έχει δηλωθεί δέσµευση -2. Η αντίδραση που µας ενδιαφέρει είναι η 
κατακόρυφη δηλ. η R3. 

Για τους κόµβους 1, 3, 4 και 6 η R3 είναι η τάση εδάφους για κάθε φόρτιση σε MPA, ενώ για τους κόµβους 2 και 5 η τάση 
εδάφους είναι : R3 / 1.20*1.00*1000. 

4.4.6.4 Μικτή θεµελίωση µε πέδιλα και πεδιλοδοκούς. 

Με απλό τρόπο αντιµετωπίζεται και η περίπτωση µικτής θεµελίωσης µε πέδιλα και δοκούς επί ελαστικής εδράσεως.  

Τα πέδιλα τοποθετούνται µε τον τρόπο που αναφέρθηκε προηγουµένως, µε τσεκαρισµένο το check box ελαστική 

έδραση, ώστε να υπολογισθούν οι σταθερές των ελατηρίων. Στην περίπτωση συνύπαρξης πεδίλων και δοκών επί 
ελαστικής εδράσεως στους κόµβους που υπάρχουν πέδιλα, στην κατακόρυφη διεύθυνση µετακίνησης (διεύθυνση 3) 
πρέπει οπωσδήποτε να υπάρχει δέσµευση -2 και ελατήριο. Για τις διευθύνσεις στροφής κατά x και y, κατά την κρίση του 
Μηχανικού, είναι δυνατόν  να υπάρχουν τα στροφικά ελατήρια που θα τοποθετήσει αυτόµατα το πρόγραµµα, ή να 
τοποθετηθεί ελευθερία στροφής κατά x και y (δέσµευση 0).  

Για τους υπόλοιπους κόµβους ο χρήστης πρέπει να ζητήσει εύρεση τάσεων εδάφους. Φυσικά για τα µεγάλου µήκους 

τοιχώµατα θα πρέπει να τοποθετηθεί ελατήριο µε την εντολή ελαστική έδραση κόµβου. 
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4.4.7 Αριθµ. ∆εδοµένα > Ελευθερίες > Υποχώρηση στηρίξεων (node) 

Επιβάλλεται εξαναγκασµένη µετακίνηση ή στροφή σε κόµβους του φορέα. 

 Με την εντολή Ορισµός εµφανίζεται το παρακάτω παράθυρο όπου δηλώνουµε την µετακίνηση ή 
στροφή στο γενικό σύστηµα που θα επιβάλλουµε σε ορισµένους κόµβους. 

 

Οι µετακινήσεις R1, R2, R3 ... έχουν την παρακάτω σηµασία : 

R1  R2  R3  R4  R5  R6 

dx  dy  dz  φx  φy  φz 

Οι µετακινήσεις δηλώνονται σε m και οι στροφές σε radians. 

Στη θέση lc δηλώνεται ο αριθµός (είδος) φόρτισης για να ληφθεί κατάλληλα υπ΄ όψιν στις περιβάλλουσες. Στην γραµµή 

Node loads and displacements του file δεδοµένων τοποθετείται αυτόµατα ο αριθµός που εισάγεται στο πεδίο lc µε 
αρνητικό πρόσηµο. 

 Με το εικονίδιο αυτό ορίζουµε τους κόµβους στους οποίους θα εφαρµοσθεί η ορισθείσα υποχώρηση µε 
την βοήθεια των εντολών επιλογής των κόµβων . 

 

  

 Εµφανίζεται η λίστα µε τις τοποθετηµένες εξαναγκασµένες υποχωρήσεις, όπου µπορούµε να αλλάξουµε 
ή να διαγράψουµε κάποια γραµµή. 

 Πληροφορεί για τις επιβληθείσες υποχωρήσεις στους κόµβους που θα δείξουµε και µπορούµε να τις 
διορθώσουµε. 
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4.4.8 Αριθµ. ∆εδοµένα > Ελευθερίες > Λύσεις συνέχειας ράβδων (releases) 

 

Η αρχή, το πέρας, ή και τα δύο των ράβδων που θα δηλωθούν, έχουν ελευθερία µετακίνησης ή στροφής ως προς τον 
κόµβο µε τον οποίο είναι συνδεδεµένα. Οι αναφερόµενες διευθύνσεις αντιστοιχούν στο τοπικό σύστηµα της ράβδου. 

Για τις δοκούς, η αρχή και το πέρας καθορίζεται από τον τρόπο που τοποθετήθηκε, ενώ για τους στύλους αρχή είναι η 
κεφαλή και πέρας ο πόδας. 

Στο παραπάνω παράθυρο  ορίστηκε  άρθρωση στο τέλος της ράβδου. 

 Τοποθετεί τις ορισθείσες ασυνέχειες στις ράβδους που θα υποδείξουµε. 

                           Στην περιοχή διαλόγου εµφανίζεται: 

 (∆)οκός ή (Σ)τύλος? 

 Επιλέγουµε το είδος των ράβδων που θα επιβληθούν οι ασυνέχειες και µετά επιλέγουµε τα µέλη µε την 
βοήθεια των εντολών επιλογής. 

 

 Εµφανίζεται η λίστα µε τις ασυνέχειες στις ράβδους του φορέα όπου µπορούµε να αλλάξουµε, να 
προσθέσουµε, ή να διαγράψουµε κάποια γραµµή. 

 Εµφανίζει το παράθυρο µε τις τοποθετηµένες ασυνέχειες στην δοκό ή τον στύλο που θα επιλέξουµε και 
µπορούµε να τις τροποποιήσουµε. 
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4.5 Φορτία 

Τα φορτία τοποθετούνται µε τον ίδιο τρόπο που τοποθετούνται και οι υπόλοιπες ιδιότητες στα µέλη µε µία βασική 
διαφορά: 

Ενώ στις υπόλοιπες ιδιότητες για κάθε µέλος (κόµβος, δοκός, πλάκα κ.λ.π.) όταν υπάρχει περισσότερες από µία φορά 
στην λίστα ισχύει η τελευταία δήλωση , στα φορτία οι δηλώσεις σε ένα µέλος προστίθενται. Έτσι για τα κινητά φορτία 
πλακών, για παράδειγµα, µπορούµε να δηλώσουµε φορτίο 2.0 KN/m

2
  σε όλες τις πλάκες και να δηλώσουµε πρόσθετα 

3.0 KN/m
2
  σε όλους τους προβόλους. 

4.5.1 Αριθµ. δεδοµ > Φορτία > Φορτίσεις 

(labels, envelopes,  contributing, serviability envelopes) 

Ορίζονται οι τύποι των φορτίσεων που θα επιβληθούν (κινητά, µόνιµα κ.λ.π.) και οι συντελεστές µε τους οποίους  
συµµετέχουν στις περιβάλλουσες οριακής κατάστασης αστοχίας και λειτουργικότητας. 

Εµφανίζεται το παράθυρο του παρακάτω σχήµατος. 

 

   Σχήµα 4-4 

Κάθε µια από τις περιπτώσεις φορτίσεως χαρακτηρίζεται από ένα κωδικό αριθµό 'ki' και από ένα συντελεστή 'cof.', σε 
κάθε µια από τις διαφορετικές περιβάλλουσες που ζητούνται. Επί πλέον, ένας χαρακτήρας Χ χαρακτηρίζει τον τύπο της 
φόρτισης (θα χρησιµοποιηθεί από το πρόγραµµα, όταν ο έλεγχος των διατοµών επηρεάζεται από τον τύπο φόρτισης). 

Αρ. φορ Αριθµός φορτίσεως 

Περιγραφή Περιγραφή της φόρτισης. ∆εν έχει καµία σηµασία στην επίλυση. 

coef Ποσοστό φορτίσεως που λαµβάνεται υπ΄ όψιν για τον αυτόµατο 
σχηµατισµό των αδρανειακών σταθερών του συστήµατος που 
απαιτούνται στην σεισµική ανάλυση (στατική ή δυναµική). 

Τα παραπάνω ποσοστά προβλέπονται από τους Ελληνικούς 
Κανονισµούς (Σκυροδέµατος και Αντισεισµικό) και ποικίλλουν, για 
τα κινητά φορτία, ανάλογα µε τη χρήση της κατασκευής. Για τα 
µόνιµα φορτία λαµβάνεται coef= 1. 

Συµπληρώνονται µόνο εκείνες οι φορτίσεις που περιλαµβάνουν 
φορτία βαρύτητας (µόνιµα ή κινητά ). 

Για να ευρεθούν σωστά οι αδρανειακές σταθερές ενός κτιρίου µε 
µικτή χρήση (π.χ. γραφεία και αποθήκες ), είναι αναγκαίο τα κινητά 
φορτία να κατανεµηθούν σε περισσότερες από µια φορτίσεις µε 
διαφορετικό coef. 

X Χαρακτηρισµός  φορτίσεως 

=  G  :  Μόνιµα φορτία 

=  Q  :  Κινητά φορτία 

=  E  :  Σεισµός 
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=  W  :  Άνεµος 

=  T  :  Θερµοκρασία 

=  S  :  Συστολή ξήρανσης 

=  C  :  Ερπυσµός 

=  P  :  Προένταση 

=  H  :  Ώθηση γαιών ή Υδροστατική πίεση 

ki =  1 : Μόνιµη φόρτιση - λαµβάνεται πάντοτε υπόψη στους               
συνδυασµούς. 

=  2 : Κινητή φόρτιση - λαµβάνεται υπόψη αν είναι δυσµενής. 

=  3 : Λαµβάνεται υπόψη µε εναλλασσόµενο σηµείο. 

=  4 , 5 , 6..: Οµάδες φορτίσεων. Κάθε οµάδα περιλαµβάνει δύο ή 
περισσότερες φορτίσεις εκ των οποίων, σε ένα συνδυασµό, 
λαµβάνεται η δυσµενέστερη (αν υπάρχει).  

= -4 ,-5 ,-6..: Οµάδες φορτίσεων. Κάθε οµάδα περιλαµβάνει δύο ή 
περισσότερες φορτίσεις εναλλασσόµενου σηµείου          εκ των 
οποίων, σε ένα συνδυασµό, λαµβάνεται η δυσµενέστερη (υπάρχει 
πάντοτε ). 

Οι φορτίσεις µιας οµάδος πρέπει να έχουν συνεχή αρίθµηση. 
Πρέπει να υπάρχει τουλάχιστον µία φόρτιση µε µικρότερο κωδικό 
αριθµό που να µην ανήκει σε οµάδα. 

Παράδειγµα : Ένας ορισµένος αριθµός διαφορετικών θέσεων ενός 
κινουµένου φορτίου, θεωρουµένων ως διαφορετικών 
φορτίσεων, µπορεί να αποτελούν την οµάδα 4, ενώ 
ένας αριθµός µη δυναµένων να συνυπάρχουν 
φορτίσεων µπορεί να αποτελούν την οµάδα 5 ή -5  
κ.ο.κ. 

cof1,cof2,... Συντελεστές µε τους οποίους πολλαπλασιάζεται η φόρτιση στις 
περιβάλλουσες 1,2,.., αντίστοιχα. Είναι δυνατόν να ζητηθούν µέχρι 
10 διαφορετικές περιβάλλουσες. 

Παρατήρηση : Εάν δηµιουργείται από το πρόγραµµα στατικός ή δυναµικός σεισµός, ο αριθµός των φορτίσεων αυξάνεται 
κατά 2 ή 4 ή 5 για προβλήµατα στο χώρο και κατά 1 για επίπεδα προβλήµατα. Αυτές οι φορτίσεις 
περιέχουν τις δυσµενέστερες καταπονήσεις λόγω σεισµού και για τον συνδυασµό πρέπει: ki=3 ή ki=-4 ή 
ki=-5 κ.ο.κ.  Σε προβλήµατα όπου χρησιµοποιούνται µόνο επίπεδες συνιστώσες µπορεί να έχουµε: ki=3. 
Επί πλέον σε όλες τις σεισµικές φορτίσεις πρέπει να βάλουµε: X = E. 

  Μπορούν να τυπωθούν ένας η περισσότεροι γραµµικοί συνδυασµοί όλων των φορτίσεων, αντί 
περιβαλλουσών, εάν όλες οι τιµές 'ki' τεθούν ίσες µε 1. 

Στο παράθυρο του σχήµατος 4-4 είναι δυνατόν να διαγραφεί κάποια γραµµή, να δηµιουργηθεί νέα, ή να αλλάξουν τα 
πεδία κάποιας γραµµής.  

 

Το πλήκτρο Περ. Αστοχίας ULS ή Περ. Λειτουργικότητας SLS αφ΄ ενός δείχνει, αφ΄ ετέρου εναλλάσσει, το παράθυρο 
µε τις οι φορτίσεις και τους συνδυασµούς τους, που αφορούν τους ελέγχους  αστοχίας και λειτουργικότητας αντίστοιχα. 



--- Αριθµητικά ∆εδοµένα --- 

  

4-33 

Με την εντολή Νέο και Αλλαγή εµφανίζεται το παρακάτω παράθυρο: 

 

Οι προεπιλεγµένες περιβάλλουσες καλύπτουν τις περισσότερες περιπτώσεις φορτίσεων στα συνήθη οικοδοµικά έργα. Τα 
µόνα πεδία τα οποία ο χρήστης οφείλει να αλλάζει ανάλογα µε την χρήση του κτιρίου, είναι οι συντελεστές coef και cof2 , 
cof3.   
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4.5.2 Αριθµ. δεδοµ. > Φορτία > Φορτία µελών 

(member loads) 

Ορίζονται τα επιβαλλόµενα φορτία µελών.  Τα φορτία από τις αντιδράσεις των πλακών µεταφέρονται αυτόµατα από το 
πρόγραµµα. Τα φορτία από  ίδια βάρη προστίθενται στην λίστα αυτόµατα, µε  την εισαγωγή των µελών. 

Η τοποθέτηση των φορτίων γίνεται είτε µαζικά , είτε δείχνοντας τα µέλη στην στάθµη στην οποία εργαζόµαστε. Ορίζουµε 
αρχικά το φορτίο το οποίο πρόκειται να τοποθετήσουµε ( Οµοιόµορφο, συγκεντρωµένο, κ.λ.π.). Το φορτίο αυτό είναι 
ενεργό µέχρι να ορίσουµε κάποιο άλλο. Η καρτέλα στο screen menu µας πληροφορεί για το τελευταίο φορτίο που 
ορίσθηκε.  

 Με την εντολή τοποθέτηση το πρόγραµµα ρωτά: 

 (∆)οκός ή (Σ)τύλος ? 

Απαντάµε γράφοντας το εντός παρενθέσεως γράµµα µε Λατινικούς ή Ελληνικούς χαρακτήρες. 

Επιλέγουµε το είδος των ράβδων που θα επιβληθούν οι ασυνέχειες και µετά επιλέγουµε τα µέλη µε την βοήθεια των 
εντολών επιλογής. 

 

Τα φορτία που δέχεται το πρόγραµµα (δύναµη ή ροπή) είναι: 

Οµοιόµορφο 

Στο παράθυρο που εµφανίζεται δηλώνουµε: 

Το µέγεθος του φορτίου P. 

Τον αριθµό lc της φόρτισης όπως δηλώθηκε στις φορτίσεις. 

Την διεύθυνση του φορτίου στο τοπικό ή γενικό σύστηµα. 

 

 

 

 

 

Συγκεντρωµένο 

∆ηλώνεται: 

Ο αριθµός φόρτισης lc. 

Το µέγεθος του φορτίου P. 

Η απόσταση του συγκεντρωµένου φορτίου από την αρχή της ράβδου 
Χ. Αν δοθεί αρνητικός αριθµός εννοείται απόσταση φορτίου προς 
συνολικό µήκος. 

Η διεύθυνση του φορτίου στο τοπικό ή γενικό σύστηµα. 
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Τµηµατικό τραπεζοειδές 

∆ηλώνεται: 

Ο αριθµός φόρτισης lc. 

Τα µεγέθη P1 και P2 της αρχής και πέρατος του τµηµατικού φορτίου. 

Οι αποστάσεις αρχής και πέρατος  του φορτίου από την αρχή της 
ράβδου Χ. Αν δοθεί αρνητικός αριθµός εννοείται απόσταση φορτίου 
προς συνολικό µήκος. 

Η διεύθυνση του φορτίου στο τοπικό ή γενικό σύστηµα. 

 

 

 

 

 

Θερµοκρασία 

 

t: Οµοιόµορφη µεταβολή θερµοκρασίας, θετική όταν αυξάνεται. 

Dt: ∆ιαφορά θερµοκρασίας µεταξύ των ακραίων ινών της διατοµής του µέλους στις δύο διευθύνσεις τις διατοµής. Το Dt 
είναι θετικό όταν η ψυχρότερη επιφάνεια συµπίπτει µε το θετικό σύνορο του µέλους. 
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  Εµφανίζεται η λίστα µε τα τοποθετηµένα φορτία µελών όπου µπορούµε να προσθέσουµε νέα γραµµή µε 
οµαδικό τρόπο, να αλλάξουµε ή να διαγράψουµε κάποια γραµµή. 

 Όταν ένα µέλος αναφέρεται σε περισσότερες από µία γραµµές τα τοποθετηµένα φορτία προστίθενται. Έτσι αν για 
παράδειγµα όλοι οι δοκοί µίας στάθµης έχουν οµοιόµορφο φορτίο 5.0 KN/m εκτός από τις περιµετρικές που έχουν 
8.0 KN/m θα τοποθετήσουµε  5.0 KN/m σε όλες τις δοκούς της στάθµης και θα τοποθετήσουµε άλλα 3.0 KN/m 
στις περιµετρικές δείχνοντας µε το mouse. 

 Εµφανίζεται το µήνυµα:             ∆ιάλεξε δοκό ή στύλο: 

όπου καλούµαστε να δείξουµε την δοκό ή τον στύλο του 
οποίου θα πληροφορηθούµε τα επιβληθέντα φορτία. 

 

 

 

 

 

 

 

4.5.3 Αριθµ. ∆εδοµ. > Φορτία > Φορτία πλακών 

(slab loads) 

Ορίζονται τα φορτία τα οποία πρόκειται να επιβληθούν και τοποθετούνται στις πλάκες µε οµαδικό ή επιλεκτικό τρόπο. 

 

 Εµφανίζεται το παράθυρο του παρακάτω σχήµατος για να ορίσουµε το φορτίο που θα τοποθετηθεί. 

Στο list box µε τους τύπους φορτίων διατίθενται: 

1. Οµοιόµορφο 

2. Γραµµικό φορτίο προβόλου ή τριέρειστης στην ελεύθερη πλευρά. 

3. Γραµµική ροπή προβόλου ή τριέρειστης στην ελεύθερη πλευρά. 

4. ∆ηµιουργία ιδίου βάρους. 

 

Οι γραµµές που αφορούν το ίδιο βάρος δηµιουργούνται αυτόµατα από 
το πρόγραµµα. 

lc Το είδος φόρτισης (µόνιµο ή κινητό), όπως δηλώθηκε στις 

Φορτίσεις. 

Χαρακτηρισµός Αν δηλωθεί, υπερισχύει αυτού που υπάρχει στις 

Φορτίσεις και αφορά µόνο τις πλάκες. 

 

 Επιλέγουµε µε την βοήθεια των εντολών επιλογής  πλακών τις 
πλάκες όπου θα τοποθετήσουµε τα φορτία που ορίσαµε προηγουµένως. 

 

 Εµφανίζεται η λίστα µε τα τοποθετηµένα φορτία πλακών όπου µπορούµε να προσθέσουµε νέα γραµµή µε 
οµαδικό τρόπο, να αλλάξουµε ή να διαγράψουµε κάποια γραµµή. 

Όταν µία πλάκα αναφέρεται σε περισσότερες από µία γραµµές τα τοποθετηµένα φορτία προστίθενται. 
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 Εµφανίζεται παράθυρο που µας πληροφορεί για τα επιβληθέντα φορτία στις πλάκες που θα δείξουµε. 
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4.5.4 Αριθµ. ∆εδοµ. > Φορτία > Φορτία κόµβων 

(node loads and displacements) 

Ορίζονται αν επιθυµεί ο χρήστης πρόσθετα επικόµβια φορτία. 

 ∆ηλώνεται το φορτίο (δύναµη ή ροπή) που θα επιβληθεί στους κόµβους που θα επιλέξουµε. 

 

lc :  Ο αριθµός της φόρτισης. Αν δοθεί αρνητικός αριθµός τα P, Mx και My είναι εξαναγκασµένες µετακινήσεις αντί για 
φορτία. Οι εξαναγκασµένες µετακινήσεις δηλώνονται καλύτερα από το menu Ελευθερίες > Υποχώρηση στηρίξεων όπου 
ορίζονται αυτόµατα ελευθερίες -2 στην εντολή restraints. 

 

P, Mx, My,Px,Py,Mz: Τα επιβαλλόµενα φορτία (ή µετακινήσεις) στις αντίστοιχες διευθύνσεις. ∆εν επιτρέπεται να ορισθεί 
φορτίο στίς διευθύνσεις  Px, Py, Mz για κόµβους που ανήκουν σε διάφραγµα (r-mode). 

 

 

  Εµφανίζεται η λίστα µε τα τοποθετηµένα φορτία κόµβων όπου µπορούµε να προσθέσουµε νέα γραµµή 
µε οµαδικό τρόπο, να αλλάξουµε ή να διαγράψουµε κάποια γραµµή. 

Όταν ένας κόµβος αναφέρεται σε περισσότερες από µία γραµµές, τα τοποθετηµένα φορτία προστίθενται. 

  Εµφανίζεται παράθυρο που µας πληροφορεί για τα επιβληθέντα φορτία στους κόµβους που θα 
δείξουµε. 

4.5.5 Αριθµ. ∆εδοµ. > Φορτία > Σεισµός 

(Create earthquake) 

Ρυθµίζουµε τις παραµέτρους δηµιουργίας σεισµικής φόρτισης. Μπορούν να επιλεγούν τέσσερα είδη φασµάτων 

1) Φάσµα Ελληνικού Αντισεισµικού Κανονισµού (ΕΑΚ 2000 /ΝΕΑΚ). Σχήµα 4-5 

2) Φάσµα Ευροκώδικα 8 ( EC8 Draft no.6 – 2002 ) 

3) Φάσµα Κυπριακού Σεισµικού Κώδικα. 

4) Φάσµα τυχούσας  µορφής. Σχήµα 4-6. 

Για τα συνήθη κτιριακά έργα ο χρήστης επεµβαίνει µόνο στα πεδία που αφορούν το φάσµα ΕΑΚ. 
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                                                       Σχήµα 4-5 

Εκτός από τις ρητώς καθοριζόµενες περιπτώσεις φορτίσεων ( jjo ), δηµιουργούνται αυτόµατα NS = Αριθ. Οριζ. Σεισµ. 

Συνιστωσών επί πλέον φορτίσεις για στατικό ή δυναµικό  σεισµό κατά τις διευθύνσεις X και Υ του γενικού συστήµατος. Οι 
φορτίσεις αυτές αριθµούνται εν συνεχεία του αριθµού 'jjo' των στατικών φορτίσεων που έχουν δηλωθεί στην εντολή 
'system parameters'. 
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Στην περίπτωση που στην εντολή 'create' είναι: nv = 1, τότε δηµιουργείται αυτόµατα και µια ακόµη φόρτιση στατικού ή 
δυναµικού σεισµού κατά την διεύθυνση του άξονα Z ( κατακόρυφη συνιστώσα σεισµού ), η οποία αριθµείται τελευταία. 

Ι =  1 :  ∆υσµενείς σεισµικές εσωτερικές δυνάµεις διατοµών, οι οποίες προκύπτουν από το ελλειψοειδές ταυτοχρόνων 
τιµών. Συνήθης κατανοµή σεισµού ( ορθογωνική ) για στατική ανάλυση. 

Ι = -1 :  ∆υσµενείς σεισµικές εσωτερικές δυνάµεις διατοµών, οι οποίες προκύπτουν από το ελλειψοειδές ταυτοχρόνων 
τιµών. Τριγωνική κατανοµή σεισµού για ισοδύναµη στατική ανάλυση. 

Ι =  2 :  Σεισµικές δράσεις κατά µήκος των αξόνων Χ, Υ και Ζ συνδυαζόµενες µε τον κανόνα: 1.0 / 0.30 . Συνήθης 
κατανοµή σεισµού ( ορθογωνική ) για στατική ανάλυση. 

Ι = -2 :  Σεισµικές δράσεις κατά µήκος των αξόνων Χ, Υ και Ζ συνδυαζόµενες µε τον κανόνα: 1.0 / 0.30 . Τριγωνική 
κατανοµή σεισµού για ισοδύναµη στατική ανάλυση. 

NS =  Αριθ. Οριζ. Σεισµ. Συνιστωσών 

Κατακόρυφος σεισµός  

α. Στον q mode η δήλωση στο check box είναι αρκετή για να γίνει επίλυση µε κατακόρυφο σεισµό σε 
όλους τους κόµβους. 

β. Στον r mode η ενεργοποίηση γίνεται αυτόµατα αφού  γίνει δήλωση  στην εντολή Αριθµ. ∆εδοµένα > 
Φορτία > Κατακόρυφος Σεισµός. 

∆εν πρέπει να ενεργοποιούµε τον διακόπτη στο r-mode αυτό χωρίς την ενεργοποίηση της εντολής Αριθµ. 
∆εδοµένα > Φορτία > Κατακόρυφος Σεισµός. 

NS = 2    ∆ηµιουργούνται αυτόµατα 2 περιπτώσεις σεισµού κατά Χ και Υ. 

NS = 4    ∆ηµιουργούνται αυτόµατα 4 περιπτώσεις σεισµού. Οι δύο πρώτες κατά Χ και οι δύο τελευταίες κατά Υ, όπου 
λαµβάνονται κατάλληλα υπόψη οι τυχηµατικές εκκεντρότητες ( ΝΕΑΚ ). 

aο ∆είκτης σεισµικότητας  ( aο = ag/g ). 

zone  Ζώνη σεισµικής επικινδυνότητας  ( zone = 1 έως 4 ). 

imp Κατηγορία σπουδαιότητας  ( imp = 1 έως 4 ). 

soil         Κατηγορία εδάφους  ( soil = 1 έως 4 ). 

qx , qy    ∆είκτης σεισµικής συµπεριφοράς στις διευθύνσεις X και Y, αντίστοιχα.   

qv       ∆είκτης σεισµικής συµπεριφοράς στη διεύθυνση Ζ. 

               default:  qv = .5*(qx+qy)/2 > 1.0 

f        ∆είκτης θεµελίωσης. 

eg       Σεισµικός συντελεστές πολλαπλασιασµένος µε το g (g=10. m/sec2). 

               Απαιτείται για στατική σεισµική ανάλυση ( παλιός κανονισµός ). 

Tx,Ty,Tz Θεµελιώδεις περίοδοι της κατασκευής στις διευθύνσεις Χ, Y και Ζ, αντίστοιχα. Απαιτούνται στην περίπτωση της 
ισοδύναµης στατικής ανάλυσης < default: Tx = Ty = Tz = < 40 >. 

nev      Πλήθος χρησιµοποιουµένων στα αποτελέσµατα ιδιοµορφών. 

               Έχει εφαρµογή µόνο για δυναµικό σεισµό. 
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                                                       Σχήµα 4-6 

zeta    Ποσοστό κρισίµου αποσβέσεως < .05 > 

cqc  Ο συνδυασµός των ιδιοµορφικών τιµών γίνεται µε τον κανόνα της απλής τετραγωνικής επαλληλίας ( SRSS ). 

 ή 

         Ο συνδυασµός των ιδιοµορφικών τιµών γίνεται µε τον κανόνα της πλήρους τετραγωνικής επαλληλίας ( CQC ). 

Επί πλέον υπάρχει check box που ελέγχει αν θα εκτυπωθούν οι εσωτερικές δυνάµεις λόγω δυναµικού σεισµού και αν οι 
εσωτερικές δυνάµεις της δυναµικής ανάλυσης υπολογίζονται 'out of core' ή, 'in core' εφόσον διατίθεται η απαιτούµενη 
µνήµη. 

Σηµειώσεις      Αν το eg συµπληρωθεί  ( έχει µη µηδενική τιµή ), τότε γεννιούνται δύο  στατικές  σεισµικές φορτίσεις. 

      Αν τα Τχ και Τy συµπληρωθούν, γεννιούνται δύο 'ισοδύναµες στατικές' σεισµικές φορτίσεις. Το 
απαιτούµενο γι' αυτόν τον υπολογισµό φάσµα αποκρίσεως( EAK ) πρέπει να ορίζεται από τις υπόλοιπες 
παραµέτρους αυτής της εντολής και να είναι eg = 0. 

 Αν: eg = Tx = Ty = Tz = 0,τότε δηµιουργούνται δύο  δυναµικές σεισµικές φορτίσεις. Αν, επί πλέον, ο 
δείκτης σεισµικότητας ao είναι διάφορος του µηδενός, τότε το απαιτούµενο φάσµα αποκρίσεως του ΕΑΚ 
καθορίζεται µε αυτή εδώ την εντολή συµπληρώνοντας κατάλληλα τις υπόλοιπες παραµέτρους. Στην 
αντίθετη περίπτωση, το φάσµα αποκρίσεως πρέπει να δoθεί µε την εντολή 'spectrum'. Το φάσµα αυτό, 
στις περιπτώσεις που ζητείται δυναµική ανάλυση ( dyn = 1 ) και είναι ενεργοποιηµένο, έχει την 
προτεραιότητα έναντι του οριζοµένου µε την παρούσα εντολή. 

      ∆ιευκρινίζεται ότι µε το εδώ οριζόµενο φάσµα, εφ' όσον ζητηθεί, εκτελείται δυναµική ανάλυση ανεξάρτητα 
από το αν έχουν συµπληρωθεί οι τιµές στα eg, Tx, Ty και Τz. 

 

Για το  φάσµα τυχούσας  µορφής που η µορφή του φαίνεται στο σχήµα που υπάρχει στην εντολή spectrum2 ( πρώτος 
τόµος). Πατώντας την εντολή  “Αλλαγή” εµφανίζεται το παρακάτω παράθυρο όπου µπορούµε να δώσουµε σε κάθε τιµή 

περιόδου T  την φασµατική τιµή  Sa. 

qx , qy ,qv   Συντελεστές σεισµικής συµπεριφοράς στις διευθύνσεις X,Υ και Ζ αντίστοιχα.   

γΙ       Συντελεστής σπουδαιότητας της κατασκευής. 

cf       Συντελεστής κλίµακας µε το οποίο πολλαπλασιάζονται οι τιµές Sa. 
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4.5.6 Αριθµ. ∆εδοµ. > Φορτία > Κατακόρυφος Σεισµός 

∆ηλώνονται οι κόµβοι οι οποίοι έχουν κατακόρυφους βαθµούς ελευθερίας. 

Την εντολή χρησιµοποιούµε µόνο αν πρόκειται η επίλυση να γίνει µε τον r 
mode. 

Κατακόρυφος σεισµός απαιτείται σύµφωνα µε τον ΝΕΑΚ οπωσδήποτε στις 
περιπτώσεις φυτευτών υποστυλωµάτων. Στην περίπτωση αυτή ο κόµβος θα 
πρέπει να δηλωθεί και στην (στις) στάθµη που ορίζεται ο στύλος και στην 
στάθµη προβολής του. 

Με την εντολή αυτή γίνονται οι απαραίτητες ρυθµίσεις στο αρχείο δεδοµένων 
στο data set restraints. 
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4.6 ∆ιαστασιολόγηση 

Ρυθµίζονται οι παράµετροι επίλυσης του φορέα που αφορούν Κανονισµούς, ποιότητες υλικών, ικανοτικούς ελέγχους, 
δεδοµένα εδάφους , κ.λ.π. 

Το NEXT είναι γενικό πρόγραµµα στατικής και δυναµικής ανάλυσης και διαστασιολόγησης. Έτσι οι παράµετροι επίλυσης 
είναι πολλοί. Ο χρήστης, στην µεγάλη πλειοψηφία των κοινών, αλλά και περισσότερο εξειδικευµένων φορέων, δεν θα 
χρειασθεί να επέµβει στις περισσότερες από τις παραµέτρους αυτές, οι οποίες έχουν default τιµές που καλύπτουν τους 
Κανονισµούς. 

4.6.1 Αριθµ. δεδοµ. > ∆ιαστασιολόγηση > Κανονισµοί 

 

 

Εµφανίζεται παράθυρο στο οποίο θα επιλέξουµε τους κανονισµούς Σκυροδέµατος και Αντισεισµικό µε τους οποίους θα 
επιλυθεί ο φορέας. Θα ρυθµισθούν δηλαδή, αυτόµατα οι παράµετροι του αρχείου δεδοµένων. 

Οι κανονισµοί µε τους οποίους το πρόγραµµα µπορεί να επιλύσει τους φορείς είναι: 

Σκυροδέµατος 

1. ΕΚΩΣ 2000 ( Ελληνικός Κανονισµός Σκυροδέµατος) 

2. EC2 (Ευρωκώδικας) 

3. Κυπριακός Κανονισµός 

4. DIN 1045 

5. Παλαιός Ελληνικός Κανονισµός 

Αντισεισµικός 

1. ΕΑΚ 2000 

2. ΝΕΑΚ 1995 

3. EC8 (Ευρωκώδικας) 

4. Κυπριακός Κανονισµός 
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5. Παλαιός Κανονισµός 1985 (Πρόσθετες διατάξεις µε το ΦΕΚ 239/Β) 

6. Παλαιός Κανονισµός 1959 

Παρατήρηση  Αν αλλάξουµε Κανονισµούς σε κάποια µελέτη το πρόγραµµα ενηµερώνει τις φορτίσεις αυτόµατα. Αυτό 
έχει ως αποτέλεσµα να διαγράφονται όλες οι φορτίσεις εκτός από τις default του Κανονισµού που 
επελέγει. Αν λοιπόν θέλουµε να προσθέσουµε και άλλες φορτίσεις θα πρέπει πρώτα να επιλέξουµε τους 
Κανονισµούς επίλυσης και κατόπιν τις φορτίσεις. 

Οι κανονισµοί µε τους οποίους το πρόγραµµα µπορεί να επιλύσει τους φορείς είναι 

4.6.2 Αριθµ. δεδοµ. > ∆ιαστασιολόγηση > Ποιότητες υλικών 

(Quality) 

 

 

 

unit = KN : δυνάµεις σε kNewtons 

= MN :    "     "          Mnewtons 
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= TO :    "     "           tons  

Μήκη σε µέτρα. Οι χρησιµοποιούµενες για τα φορτία µονάδες 
γίνονται γνωστές στις υπορουτίνες διαστασιολόγησης. Οι µονάδες 
αυτές πρέπει να συµφωνούν µε τις µονάδες των 'Eo' και 'co' στην 
εντολή parameters ή system parameters. 

Q Ποιότητα σκυροδέµατος. Ανάλογα µε τον δηλωµένο Κανονισµό 
διατίθενται: 

Κατασκευές από Σκυρόδεµα 

ΕΚΩΣ   : C12 / C16 / C20 / C25 / C30  

Ευρωκώδικας EC2 & Κυπριακός Κώδικας : C35 / C40 / C45 / C50 

DIN 1045  : B15 / B25 / B35 / B45 / B55  

Παλαιός Ελληνικός Κανονισµός(ΠΕΚΣ)  : Β160 / Β225 / Β300 

Σιδηρές κατασκευές 

Ποιότητα σιδήρου:  St37 ,  St52 

Ενδιάµεσες τιµές γίνονται δεκτές. (π.χ. C14) πάντα το C κεφαλαίο 
. 

br Υπολογιστική αντοχή του σκυροδέµατος [ MPa ] 

To br δεν χρειάζεται να συµπληρώνεται, εκτός αν έχουµε λόγους 
να χρησιµοποιήσουµε άλλη τιµή από εκείνη που αντιστοιχεί στην 
ποιότητα σκυροδέµατος που δηλώνουµε. 

bs Όριο διαρροής οπλισµού [ MPa ] ή Επιτρεποµένη τάση σιδηρού 
οπλισµού (ΠΕΚΣ) σε t/cm2 

Es Μέτρο ελαστικότητας του χάλυβα [ GPa ] 

minc,maxc Minimum και maximum ποσοστό οπλισµού στους στύλους. 

fywd Όριο διαρροής οπλισµού συνδετήρων σε Mpa ή Επιτρεποµένη 
τάση οπλισµού συνδετήρων (ΠEKΣ) σε t/cm2. 

Αν δεν δηλωθεί θεωρείται fywd = bs 

zed Παράµετρος που καθορίζει την κλίση του δεύτερου κλάδου του 
διαγράµµατος του χάλυβα οπλισµού( EC2 ):  

 ft' = (1+zed).fy 

γc Συντελεστής ασφαλείας υλικού για το σκυρόδεµα <γc=1.50>. 

γs Συντελεστής ασφαλείας υλικού για τον χάλυβα <γs = 1.15>. 

jpts Tα αποτελέσµατα στις δοκούς υπολογίζονται στα 1/idia του 
ανοίγµατος ( το idia ορίζεται στο ΄επιλεκτική εκτύπωση δοκών΄ ) 
αλλά εκτυπώνεται στα 1/(idia/jpts). 

esx Μέγιστη µήκυνση οπλισµού σε κάµψη( επί τοις χιλίοις ). 

Default τιµές:  ΝΕΚΣ        esx = 20. 

                       EC8                     10.  ή άνευ ορίου 

                       CYP                     10. 

                       DIN 1045               5. 

dra Παράµετρος ελέγχου της σύγκλισης της διαδιακασίας των 
διαδοχικών προσεγγίσεων κατά την εύρεση του οπλισµού των 
ράβδων. Η default τιµή είναι 0.01 αλλά σε περίπτωση µη 
επίτευξης σύγκλισης µπορεί να χρησιµοποιηθούν µικρότερες 
τιµές. 

ici  =0 :  Εύρεση του οπλισµού των κυκλικών διατοµών  στύλων µε 
την κανονική διαδικασία , δηλαδή εκείνη που χρησιµοποιείται για 
όλες τις άλλες διατοµές.υλικού για τον χάλυβα <γs = 1.15>. 

=1 : Εναλακτικός τρόπος εύρεσης του οπλισµού των κυκλικών 
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στύλων. 

Ispi = 1 : Σπειροειδώς οπλισµένοι κυκλικοί στύλοι. 

=0  : ΄Οχι σπειροειδώς οπλισµένοι κυκλικοί στύλοι. 

 

 

4.6.3 Αριθµ. δεδοµ. > ∆ιαστασιολόγηση >Έδαφος 

(soil) 

 

 

 

 

qal Επιτρεποµένη τάση εδάφους σε kΝ/m2.  
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Αν qal = 0 , η επιτρεποµένη τάση εδάφους υπολογίζεται από το 
πρόγραµµα από την φέρουσα ικανότητα σε θραύση του εδάφους 
για κάθε ένα από τους συνδυασµούς χωριστά. 

Αν δοθεί τιµή δεν χρειάζεται να δοθούν τιµές στα υπόλοιπα πεδία 
που αφορούν στοιχεία εδάφους. 

g1, g2 Ειδικό βάρος της επιχώσεως και του εδάφους θεµελιώσεως,  
αντίστοιχα < g1 = g2 = 18.0  KN/M3 >. 

ph Γωνία εσωτερικής τριβής του εδάφους θεµελιώσεως. 

coh Συνοχή του εδάφους θεµελιώσεως. 

Saf EAK: Συντελεστής ασφαλείας έναντι θραύσεως του εδάφους για 
τους µη σεισµικούς συνδυασµούς < saf=1.5 > . 

NEAK: Συντελεστής ασφαλείας, που εφαρµόζεται κατά την εύρεση 
της επιτρεποµένης τάσης από την φέρουσα ικανότητα σε θραύση 
του εδάφους < saf = 2.0 >. 

Cov Ελάχιστη επικάλυψη του οπλισµού πεδίλων  < .05 m >. 

Incl =0 : Η τέµνουσα δεν λαµβάνεται υπόψη στον υπολογισµό της 
φέρουσας ικανότητας του πεδίλου (κλίση). 

=1 : Η  τέµνουσα λαµβάνεται υπόψη. 

Exy τιµή του δευτέρου µέλους της συνθήκης των ανηγµένων 
εκκεντροτήτων  

(ΕΑΚ 5.2.3.2.α[4]) <default :0.3333 > 

(ΝΕΑΚ 5.2.3.2) <default : exy = ex
2
 + ey

2
 = 0.1111>  

ΝΕΟΙ ΕΛΛΗΝΙΚΟΙ ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ - ΕΥΡΩΚΩ∆ΙΚΕΣ - ΚΥΠΡΙΑΚΟΣ ΚΩ∆ΙΚΑΣ 

ced Συντελεστής αυξήσεως της επιτρεποµένης τάσης του εδάφους για 
συνδυασµούς χωρίς σεισµό < ced= 1.40 >. 

Ceds Συντελεστής αυξήσεως της επιτρεποµένης τάσης εδάφους για 
συνδυασµούς µε σεισµό ώστε να προκύψει η τάση που 
αντιστοιχεί στην φέρουσα ικανότητα του εδάφους <ceds = 2.00 >. 

ΠΑΛΙΟΙ ΕΛΛΗΝΙΚΟΙ ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ  -  DIN 1045 

red Συντελεστής ελαττώσεως των δυνάµεων για συνδυασµούς µε 
σεισµό  < red = 1.2 >. 

Reds Συντελεστής αυξήσεως της επιτρεποµένης τάσης εδάφους σε 
περίπτωση σεισµού  < reds = 1.5 >. 
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4.6.4 Αριθµ. δεδοµ. > ∆ιαστασιολόγηση >Λεπτοµ. Όπλισης 

(detailing) 

 

 

 

 

 

Προµέτρηση Q = -1 Όχι ποσότητες οπλισµού, σκυροδέµατος και 
ξυλοτύπων. 

     = 0 Συνολικές ποσότητες οπλισµού, σκυροδέµατος και 
ξυλοτύπων. 
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     = 1 Ποσότητες υλικών ανά στάθµη. 

    =  2  Ποσότητες υλικών αναλυτικά. 

Ld displ = ld . h όπου 

displ: η µετατόπιση της περιβάλλουσας οπλισµού. 

h: το στατικό ύψος της διατοµής. 

Υπολογίζεται όταν το αντίστοιχο check box είναι on. 

Cu Επικάλυψη συνδετήρων. 

Smin Ελαχίστη απόσταση συνδετήρων στη µεσαία περιοχή των 
δοκών. Αν δεν επαρκεί ο τοποθετούµενος οπλισµός το 
πρόγραµµα τοποθετεί την αµέσως µεγαλύτερη διατιθέµενη 
διατοµή συνδετήρων. 

Smax Μεγίστη  απόσταση συνδετήρων στη µεσαία περιοχή των 
δοκών. 

Min Ελαχίστη απόσταση συνδετήρων στις κρίσιµες περιοχές των 
δοκών. Αν δεν επαρκεί ο τοποθετούµενος οπλισµός το 
πρόγραµµα τοποθετεί την αµέσως µεγαλύτερη διατιθέµενη 
διατοµή συνδετήρων. 

Smic Ελαχίστη απόσταση των συνδετήρων περίσφιγξης κατά µήκος 
του στύλου. Ο οπλισµός περίσφιξης των κρισίµων περιοχών 
υποστυλωµάτων υπολογίζεται όταν το αντίστοιχο check box 
είναι ενεργοποιηµένο. 

sma Μεγίστη απόσταση των συνδετήρων κατά µήκος του στύλου. 

hook Το ευθύγραµµο τµήµα των αγκίστρων των συνδετήρων L 
είναι: 

 L = hook * D ,   D : διάµετρος ράβδου 

rdis Ποσοστό µειώσεως των ροπών στηρίξεως στα πλαίσια µιας 
ανακατανοµής( ∆Μ = rdis*M ). 

Opt Βέλτιστη αξονική απόσταση των ράβδων διαµήκους οπλισµού 
των δοκών µε πλάτος κορµού µεγαλύτερο από 'boo'. 

Boo Πλάτος κορµού δοκών πέραν του οποίου ισχύει η τιµή 'opt' ως 
βέλτιστη αξονική απόσταση µεταξύ των ράβδων οπλισµού 
των δοκών.  Όταν το πλάτος της δοκού είναι µικρότερο από 
'boo', η βέλτιστη απόσταση λαµβάνεται .05m. 

nb Ελάχιστος αριθµός ράβδων οπλισµού στο άνοιγµα των δοκών 
κάτω. 

Idf Ελαχίστη διάµετρος ράβδων διαµήκους οπλισµού 
πεδιλοδοκών. 

idfw Ελαχίστη διάµετρος ράβδων συνδετήρων πεδιλοδοκών.  

∆ιατιθέµενες ράβδοι 

διαµήκ. οπλισµού 

δοκών 

∆ιατιθέµενες ράβδοι 

διαµήκ. οπλισµού 

στύλων 

∆ιατιθέµενες ράβδοι 

συνδετήρων (δοκών 

και στύλων) 

Καθορίζουµε τις διαµέτρους ράβδων οπλισµού. Κάνουµε 
double click σε οποιοδήποτε πεδίο της αντίστοιχης καρτέλας 
και εµφανίζεται παράθυρο στο οποίο µπορούµε να 
προσθέσουµε ή να διαγράψουµε κάποια ράβδο από την λίστα 
διατοµών που θα χρησιµοποιήσει το πρόγραµµα για την 
διαστασιολόγηση. 
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4.6.5 Αριθµ. δεδοµ. > ∆ιαστασιολόγηση >Επιλεκτική Εκτύπωση 

(output selection) 

Καθορίζεται ο τρόπος που θα εφαρµοσθούν άρθρα των κανονισµών, αλλά και η µορφή εκτύπωσης εντατικών µεγεθών και 
διαστασιολόγησης δοκών και στύλων. ∆ιαµορφώνεται αυτόµατα το data set ΄output selection΄ του αρχείου δεδοµένων σε 
συνδυασµό µε τις υπόλοιπες εντολές της οµάδας ΄∆ιαστασιολόγηση΄ . 

Η διαµόρφωση του τρόπου εµφάνισης αποτελεσµάτων για όλες τις δοκούς ή τους στύλους γίνεται από το menu  Options 

> Αρχικές Τιµές στα µενού ∆οκοί-Στύλοι-Τοιχεία  . Το µενού αυτό εµφανίζεται και κατά την εισαγωγή νέας µελέτης. 

Με την εντολή Αριθµ. δεδοµ. > ∆ιαστασιολόγηση >Επιλεκτική Εκτύπωση διαµορφώνουµε την εµφάνιση των 
αποτελεσµάτων για µεµονωµένες δοκούς και στύλους. 

 

 

Αν  στο κύριο µενού εντολών έχουµε επιλέξει “Στύλος” στύλο εµφανίζεται το παρακάτω παράθυρο. 

 

Κανένα 

αποτέλεσµα 

(iend,idia,icom=-1) 

Ενεργοποιούµε το check box προκειµένου να µην εκτυπωθούν 
εντατικά µεγέθη και οπλισµοί. Όπως είναι φυσικό, προκειµένου 
να εκτελέσουµε ικανοτικό έλεγχο κόµβων, θα πρέπει να 
γνωρίζουµε τις συνέπειες της µη εκτύπωσης αποτελεσµάτων 
δοκών ή στύλων που συντρέχουν σε κόµβο που έχουµε ζητήσει 
να γίνει αυτός ο έλεγχος. 

∆ιαγράµµατα στα 

1/Ν του 

ανοίγµατος 

(idia) 

Υπολογίζονται και εκτυπώνονται τα διαγράµµατα στα 1/(Ν/jpts) 

του ανοίγµατος. (jpts Ποιότητες υλικών)(Ν ≤ 30). Με αρνητικές 
τιµές του Ν υπολογίζονται χωρίς να εκτυπώνονται τα 
διαγράµµατα. Με Ν = 0 εκτυπώνονται µόνο οι δυνάµεις στα 
άκρα αν το προηγούµενο check box το επιτρέπει. 

Τιµές MAX MIN 

(icom) 

1. Υπολογίζονται αλλά δεν εκτυπώνονται οι περιβάλλουσες 
των εσωτερικών δυνάµεων 

2. Εκτυπώνονται οι περιβάλλουσες ροπών και αξονικών 
δυνάµεων µόνο 

3. Εκτυπώνονται οι περιβάλλουσες όλων των εξωτερικών 
δυνάµεων. 
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Αν  στο κύριο µενού εντολών έχουµε επιλέξει “∆οκός”  εµφανίζεται το παρακάτω παράθυρο 

 

Κανένα 

αποτέλεσµα 

(iend,idia,icom=-1) 

 

 

 

Ενεργοποιούµε το check box προκειµένου να µην εκτυπωθούν 
εντατικά µεγέθη και οπλισµοί. Όπως είναι φυσικό, προκειµένου 
να εκτελέσουµε ικανοτικό έλεγχο κόµβων, θα πρέπει να 
γνωρίζουµε τις συνέπειες της µη εκτύπωσης αποτελεσµάτων 
δοκών ή στύλων που συντρέχουν σε κόµβο που έχουµε ζητήσει 
να γίνει αυτός ο έλεγχος. 

Εκτύπωση όλων 

των περιπτώσεων 

φορτίσεων 

(iend > 0) 

Εκτυπώνονται οι δυνάµεις ανά φόρτιση στα άκρα της δοκού. 

∆ιαγράµµατα στα 

1/Ν του 

ανοίγµατος 

(idia) 

Υπολογίζονται και εκτυπώνονται τα διαγράµµατα στα 1/(Ν/jpts) 

του ανοίγµατος. (jpts Ποιότητες υλικών)(Ν ≤ 30). Με αρνητικές 
τιµές του Ν υπολογίζονται χωρίς να εκτυπώνονται τα 
διαγράµµατα. Με Ν = 0 εκτυπώνονται µόνο οι δυνάµεις στα 
άκρα αν το προηγούµενο check box το επιτρέπει. 

Τιµές MAX MIN 

(icom) 

1. Υπολογίζονται αλλά δεν εκτυπώνονται οι περιβάλλουσες 
των εσωτερικών δυνάµεων. 

2. Εκτυπώνονται οι περιβάλλουσες ροπών και αξονικών 
δυνάµεων µόνο. 

3. Εκτυπώνονται οι περιβάλλουσες όλων των εξωτερικών 
δυνάµεων. 

Περιβάλλουσες M, 

V, T. 

(isys) 

1.   Εκτυπώνονται οι περιβάλλουσες οπλισµού. 

2.   Εκτυπώνονται οι περιβάλλουσες οπλισµού σε συνδυασµό 
µε τις περιβάλλουσες M, V και Τ. 

 

Με την βοήθεια των εντολών επιλογής επιλέγουµε  τους στύλους ή δοκούς ( ανάλογα µε το κύριο µενού εντολών) που θα 
ζητήσουµε  την επιλεκτική εκτύπωση που ορίσαµε. 

  

Με την επιλογή της εντολής εµφανίζεται: 

          ∆ιάλεξε στύλο ή δοκό ? 

Επιλέγουµε µε το mouse τον στύλο ή την δοκό της οποίας θέλουµε να πληροφορηθούµε ή να τροποποιήσουµε την 
µορφή αποτελεσµάτων. 
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4.6.6 Αριθµ. δεδοµ. > ∆ιαστασιολόγηση >Υπολογισµοί 

(output selection) 

Η διαµόρφωση του τρόπου υπολογισµού για όλες τις δοκούς, στύλους ή τοιχώµατα γίνεται από το menu Options > 

Custom > Υπολογισµοί. 

Η διαµόρφωση του τρόπου υπολογισµού για όλες τις δοκούς ή τους στύλους γίνεται από το menu  Options > Αρχικές 

Τιµές στα µενού ∆οκοί-Στύλοι-Τοιχεία  . Το µενού αυτό εµφανίζεται και κατά την εισαγωγή νέας µελέτης. 

 

Κατά κανόνα δεν πρέπει να αλλάξουµε κάποια από τις παραµέτρους επίλυσης τοιχωµάτων , στύλων και δοκών. 

 

Αν  στο κύριο µενού εντολών έχουµε επιλέξει “Στύλος”  εµφανίζεται το παρακάτω παράθυρο. 

 

 

Αν επιλέξουµε Στύλος εµφανίζεται το παρακάτω παράθυρο. 

Στύλος 

 

∆ιαµήκης οπλισµός 

ifer 

Όχι:   ∆εν υπολογίζεται διαµήκης οπλισµός 

Στύλος µε συµµετρικό οπλισµό, απλή εκκεντρότης. (δεν 
συνιστάται στις συνήθεις περιπτώσεις στύλων.) 

Στύλος µε συµµετρικό οπλισµό, διπλή εκκεντρότης. 

Έλεγχος & 

οπλισµός 

διάτµησης 

ishe 

Όχι:   ∆εν υπολογίζεται οπλισµός διάτµησης 

Έλεγχος διάτµησης κατά µία διεύθυνση. (δεν συνιστάται στις 
συνήθεις περιπτώσεις στύλων.) 

Έλεγχος διάτµησης κατά δύο διευθύνσεις. Οι κρίσιµες 
περιοχές οπλίζονται µε τις ανάλογες διατάξεις. 

Έλεγχος διάτµησης κατά µία διεύθυνση. (κρίσιµη περιοχή). 
(δεν συνιστάται στις συνήθεις περιπτώσεις στύλων.) 

Έλεγχος διάτµησης κατά δύο διευθύνσεις. (κρίσιµη περιοχή). 
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Ο στύλος οπλίζεται σε διάτµηση, σε όλο του το ύψος, µε τις 
διατάξεις που αφορούν τις κρίσιµες περιοχές στύλων. 

Λαµβάνονται 

υπόψιν κατά την 

όπλιση 

ncom 

Όλοι οι συνδυασµοί για Max M, min M, Max N και Min N. 

Μόνοι οι συνδυασµοί για Max M και min M. 

Αν επιλέξουµε Τοίχωµα εµφανίζεται το παρακάτω παράθυρο. 

Τοίχωµα 

 

 

Τοίχωµα - Απλή 

εκκεντρότης 

 

Λαµβάνεται υπ όψιν για τον υπολογισµό του διαµήκους 
οπλισµού η ροπή κατά την µεγάλη διεύθυνση του τοιχώµατος. 
∆ιαµορφώνονται κατά την όπλιση τα ακραία υποστυλώµατα 
που απαιτεί ο Κ.Σ. Αν ένα τοίχωµα θέλουµε να οπλισθεί ως 
στύλος, είναι προτιµότερο να δηλωθεί από την εντολή 
Κατασκευή > Στύλος > Στύλος -  Τοίχωµα. 

Έλεγχος και 

οπλισµός 

διάτµησης 

ishe 

Όχι. ∆εν υπολογίζεται ο οπλισµός διάτµησης. 

Κατά µία διεύθυνση. Σύµφωνα µε τον ΕΑΚ ο έλεγχος 
διάτµησης τοιχωµάτων γίνεται κατά την µεγάλη τους µόνο 
διεύθυνση.  

Κατά µία διεύθυνση (κρίσιµη περιοχή). Το πρόγραµµα ορίζει 
αυτόµατα κρίσιµη περιοχή την στάθµη που έχει δηλωθεί 
(Παράµετροι σύστηµα). Θέτει δηλαδή ishe = 11 στο output 
selection για την συγκεκριµένη στάθµη. Η δήλωση αυτή, εκτός 
από τον οπλισµό διάτµησης, επηρεάζει και τους ικανοτικούς 
συντελεστές ροπής τοιχωµάτων. (ΕΑΚ Παράρτ, Β.1.4) 

Λαµβάνονται 

υπόψιν κατά την 

όπλιση 

ncom 

Όλοι οι συνδυασµοί για Max M, min M, Max N και Min N. 

Μόνοι οι συνδυασµοί για Max M και min M. 

Παρατήρηση: Όπως προαναφέρθηκε, το πρόγραµµα ορίζει ως κρίσιµη στάθµη τοιχωµάτων, δηλαδή θέση µέγιστης 
ροπής, την στάθµη kax. Σε περιπτώσεις όµως τοιχωµάτων που αποτελούν µέρος εκτεταµένων 
τοιχωµάτων (όπως υπογείων, αλλά η στάθµη δεν επιτρέπεται να ορισθεί υπόγειο για τον σεισµό αλλά 
διάφραγµα), οι µέγιστες ροπές αναπτύσσονται στον υπερκείµενο όροφο. Ο χρήστης θα πρέπει να ορίσει 
αυτή ως κρίσιµη, και µόνο αυτή, αλλάζοντας αυτήν που το πρόγραµµα έχει αυτόµατα επιλέξει. 

Αν  στο κύριο µενού εντολών έχουµε επιλέξει “∆οκός”  εµφανίζεται το παρακάτω παράθυρο. 



--- Αριθµητικά ∆εδοµένα --- 

 

4-54 

 

∆ιαµήκης οπλισµός 

ifer 

Όχι:   ∆εν υπολογίζεται διαµήκης οπλισµός 

 

Έλεγχος & 

οπλισµός 

διάτµησης 

ishe 

Όχι:   ∆εν υπολογίζεται οπλισµός διάτµησης 

Έλεγχος διάτµησης κατά µία διεύθυνση.  

Λαµβάνονται 

υπόψιν κατά την 

όπλιση 

ncom 

Όλοι οι συνδυασµοί για Max M, min M, Max N και Min N. 

Μόνοι οι συνδυασµοί για Max M και min M. 

 

 

Με την βοήθεια των εντολών επιλογής επιλέγουµε  τους στύλους ή δοκούς ( ανάλογα µε το κύριο µενού εντολών) που θα 
ζητήσουµε  τους υπολογισµούς που ορίσαµε. 

  

Με την επιλογή της εντολής εµφανίζεται: 

          ∆ιάλεξε στύλο ή δοκό ? 

Επιλέγουµε µε το mouse τον στύλο ή τοίχωµα ή την δοκό της οποίας θέλουµε να πληροφορηθούµε ή να τροποποιήσουµε 
την µορφή αποτελεσµάτων 

4.6.7 Αριθµ. δεδοµ. > ∆ιαστασιολόγηση >Λυγισµός 

(output selection) 

Η εντολή αυτή εφαρµόζεται µόνο στούς στύλους έτσι η επιλογή δουλεύει ανεξάρτητα από την επιλογή στο κύριο µενού 
εντολών. 

 

 

∆ίνονται οι συντελεστές µηκών λυγισµού στύλων κατά τις κύριες διευθύνσεις Χ και Υ. 
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skx = sx / h   ,   sky = sy / h 

όπου  h : Το θεωρητικό ύψος του στύλου 

 sx , sy : Τα µήκη λυγισµού κατά τις κύριες διευθύνσεις Χ και Υ. 

Το πρόγραµµα εκτελεί  αυτόµατα λυγισµό σε κάθε στύλο µε ύψος το ύψος του ορόφου , έτσι χρησιµοποιούµε αυτή την 
εντολή µόνο αν θελουµε να διαφοροποιήσουµε το µήκος λυγισµού σε κάποια διεύθυνση π.χ. Ενας στύλος συνδέει την 
στάθµη 1 µε 3. 

Αν θέλουµε να µην εκτελεστεί ο έλεγχος λυγισµού σε κάποιο στύλο πρέπει να δώσουµε skx= -1 και sky= -1 . 

 

Με την βοήθεια των εντολών επιλογής επιλέγουµε  τους στύλους  όπου θα ζητήσουµε  λυγισµό. 

  

Με την επιλογή της εντολής εµφανίζεται: 

          ∆ιάλεξε στύλο ή δοκό ? 

Επιλέγουµε µε το mouse τον στύλο όπου θέλουµε να πληροφορηθούµε ή να τροποποιήσουµε  τον έλεγχο λυγισµού. 

 

4.6.8 Αριθµ. δεδοµ. > ∆ιαστασιολόγηση >Ικανοτικοί 

(output selection)  (imm , ivv) 

Εξαιρούνται µέλη από ικανοτικούς ελέγχους που προβλέπει ο ΕΑΚ. 

∆ιευκρινίζεται ότι ο ικανοτικός έλεγχος κόµβων (έλεγχος αποφυγής σχηµατισµού µηχανισµού ορόφου) δεν είναι 
υποχρεωτικός σε όλες τις περιπτώσεις (ΕΑΚ παρ. 4.1.4.1 και 4.1.4.2.). Κατά την φάση της επίλυσης, ο χρήστης µπορεί να 
επιλέξει αν θα εκτελεσθεί ο συγκεκριµένος έλεγχος ή όχι. Οι δηλώσεις του χρήστη για εξαίρεση κόµβων , µε την παρούσα 
εντολή αλλά και µε την επόµενη, έχουν σηµασία µόνο αν εκτελεσθεί ο ικανοτικός έλεγχος. 

Οι υπόλοιποι ικανοτικοί έλεγχοι είναι υποχρεωτικοί κατά ΕΑΚ. 

 

 

Αν  στο κύριο µενού εντολών έχουµε επιλέξει “∆οκός”  εµφανίζεται το παρακάτω παράθυρο 

∆οκός 

 

Ο ικανοτικός έλεγχος τέµνουσας είναι υποχρεωτικός για δοκούς µε απαιτήσεις αντισεισµικότητας (πρακτικά για όλες 
σχεδόν τις δοκούς). 

 

Αν  στο κύριο µενού εντολών έχουµε επιλέξει “Στύλος”  εµφανίζεται το παρακάτω παράθυρο. 
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Αν επιλέξουµε Στύλος εµφανίζεται το παρακάτω παράθυρο. 

Στύλος 

 

Ο ικανοτικός έλεγχος τέµνουσας για τους στύλους είναι επίσης υποχρεωτικός. 

Αν εκτελεσθεί ο ικανοτικός έλεγχος κόµβων, υπάρχει δυνατότητα εξαίρεσης επαύξησης της ροπής στον πόδα, ή στην 
κεφαλή, ή και στα δύο του στύλου που υποδείχθηκε στην τρέχουσα στάθµη. 

Αν επιλέξουµε Τοίχωµα εµφανίζεται το παρακάτω παράθυρο. 

Τοίχωµα 

 

Η ικανοτική επαύξηση τέµνουσας και ροπής τοιχώµατος είναι υποχρεωτική σύµφωνα µε τον ΕΑΚ. Οι ικανοτικοί 
συντελεστές διαφέρουν στην στάθµη που ορίσθηκε ως κρίσιµη για το τοίχωµα. 

 

 

Με την βοήθεια των εντολών επιλογής επιλέγουµε  τους στύλους ή δοκούς ( ανάλογα µε το κύριο µενού εντολών) που θα 
ζητήσουµε  την εξαίρεση των ικανοτικών ελέγχων. 
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Με την επιλογή της εντολής εµφανίζεται: 

          ∆ιάλεξε στύλο ή δοκό ? 

Επιλέγουµε µε το mouse τον στύλο ή τοίχωµα ή την δοκό της οποίας θέλουµε να πληροφορηθούµε ή να τροποποιήσουµε 
την εξαίρεση των ικανοτικών ελέγχων. 

 Αν θελήσουµε να κάνουµε αλλαγές που αφορούν την ενότητα output selection σε πολλά µέλη, η διαδικασία της 
επιλογής µε το mouse ίσως φανεί  κουραστική.  ∆εν πρέπει να ξεχνάµε ότι οι αλλαγές στα menu που 
περιγράφηκαν καταγράφονται στο αρχείο δεδοµένων του φορέα κάνοντας αυτόµατα τις απαραίτητες ρυθµίσεις. 
Οι έµπειροι χρήστες ίσως να µην χειρισθούν καθόλου τα menu αυτά, και να κάνουν τις απαραίτητες διορθώσεις 
στο αρχείο δεδοµένων.  

 Για τους λιγότερο έµπειρους χρήστες, όταν θέλουν να κάνουν οµαδικές διορθώσεις (π.χ. Να εκτυπωθούν τα 
εντατικά µεγέθη ανά φόρτιση σε όλες τις δοκούς), δεν έχουν παρά να κάνουν την διόρθωση σε µία δοκό και να 
τροποποιήσουν την αντίστοιχη γραµµή στο αρχείο αποτελεσµάτων. 

 Οι γραµµές του output selection άλλοστε, όπως και οι περισσότερες γραµµές του αρχείου δεδοµένων που 
προσδιορίζουν ιδιότητες σε µέλη, έχουν σύνταξη :  

 Το µέλος κ έως το µέλος µ µε βήµα step της στάθµης levx έως την levy έχουν την τάδε ιδιότητα. 

 

 

 

 

4.6.9 Αριθµ. δεδοµ. > ∆ιαστασιολόγηση >Συντ. Ικανοτικοί 

(capacity) 
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∆ίδονται δεδοµένα για τον ικανοτικό έλεγχο αποφυγής ψαθυρών µορφών αστοχίας (διατµητικής), αφ' ενός, και αποφυγής 
σχηµατισµού πλαστικών αρθρώσεων στα υποστυλώµατα, αφ' ετέρου ( ικανοτικός κόµβων ). 

 

Over Συντελεστής υπεραντοχής για τον ικανοτικό έλεγχο κόµβων. 

 < over=1.40 > 

leva Πλήθος σταθµών εκ των άνω στις οποίες δεν απαιτείται ικανοτικός 
έλεγχος κόµβων.   < leva=1 > 

ovb Συντελεστής υπεραντοχής για τον έλεγχο των δοκών σε διάτµηση < 
1.20 >. 

Ovc Συντελεστής υπεραντοχής για τον έλεγχο των υποστυλωµάτων σε 
διάτµηση < 1.40 >. 

Ovw Συντελεστής υπεραντοχής για τον έλεγχο των τοιχωµάτων σε 
διάτµηση και κάµψη < 1.30 >. 

Ovf Συντελεστής υπεραντοχής για τον έλεγχο της θεµελιώσεως 

< 1.20 >. 

Εκτέλεση 
ικανοτικού 
ελέγχου κόµβων 

Ο ικανοτικός έλεγχος κόµβων θα εκτελεσθεί , αν ζητηθεί στην 
επίλυση, µόνο στην ή στις διευθύνσεις που θα ενεργοποιηθούν µε 
εξαίρεση τις στάθµες leva και τους στύλους που έχουν εξαιρεθεί µε 
την προηγούµενη εντολή. 

jT1,,jT2 Οι αριθµοί του ζεύγους τοιχωµάτων αστρεψίας του κτιρίου κατά την 
παρ. 4.1.4.2β[3]α του ΕΑΚ 2000. 

Όταν τα jT1 και jT2 δεν συµπληρώνονται τότε η στρεπτική 
ευαισθησία του κτιρίου ελέγχεται κατά την παρ. 4.1.4.2β[3]β ή [3]γ 
του ΕΑΚ 2000.  

Κριτήριο 
στρεπτικής 

ευαισθησίας 

crit 

Επιλογή του κριτηρίου α,β,γ της παρ. 4.1.4.2β[3]. 

Για να εκτελεσθεί ο ικανοτικός έλεγχος τοιχωµάτων, µία µόνο στάθµη πρέπει να ορισθεί ως κρίσιµη. 
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4.7 Αριθµ. δεδοµ. > Συνδέσεις κόµβων  

4.7.1 Αριθµ. δεδοµ. > Συνδέσεις κόµβων > Συνδέσεις κόµβων 

4.7.2 Αριθµ. δεδοµ. > Συνδέσεις κόµβων > Εξαιρούµενα µέλη στις συνδέσεις κόµβων 

 

4.8 Ανακεφαλαίωση 

Το πλήθος των επιλογών στην ενότητα Αριθµητικά ∆εδοµένα πιθανόν να δώσει την εντύπωση ότι η ολοκλήρωση της 
εισαγωγής δεδοµένων του φορέα είναι χρονοβόρα και πολύπλοκη διαδικασία. 

Στην πραγµατικότητα στα περισσότερα menu µε τις διάφορες επιλογές σπάνια θα καταφύγει ο χρήστης αφού οι default 
τιµές καλύπτουν τον ΕΚΩΣ και ΕΑΚ. Ο χρήστης  έχει ακόµη την δυνατότητα να αλλάξει τις τιµές, που το πρόγραµµα θα 
προτείνει ως default, αλλάζοντας το αρχείο testxx το οποίο χρησιµοποιείται ως πρωτότυπο από το πρόγραµµα. Επίσης 
έχει την δυνατότητα να δηµιουργήσει δικά του πρωτότυπα για Κανονισµούς, είδος έργου κ.λ.π. Οι επεµβάσεις στο testxx 
βέβαια πρέπει να γίνουν µε ιδιαίτερη προσοχή και σε data set τα οποία ο χρήστης έχει κατανοήσει πλήρως. 

Για κάθε µελέτη υπάρχει δυνατότητα να αλλάξουν τα default που αφορούν την επιλεκτική εκτύπωση και τρόπους 
υπολογισµού από τις εντολές Options > Αρχικές τιµές. 

Για την διευκόλυνση των νέων χρηστών παρατίθεται λίστα µε τα πεδία, που στις συνήθεις περιπτώσεις φορέων που 
πρόκειται να λυθούν µε ΕΑΚ και ΕΚΩΣ πρέπει να ενηµερωθούν ή να ελεγχθούν οπωσδήποτε. Η λίστα αυτή δεν θα πρέπει 
µε κανένα τρόπο να δεσµεύσει τον Μηχανικό. Απλώς µπορεί να χρησιµοποιηθεί ως γενικός οδηγός για υπενθύµιση µέχρι 
οι ενέργειες να γίνουν µηχανικές. 

1. Εµφάνιση > Στάθµες > Ύψη ορόφων  ύψη ορόφων,  nod 

2. Αριθµητικά ∆εδοµένα > Παράµετροι > Σύστηµα levs,  kax . Σε θεµελίωση µε πέδιλα επί ελαστικής εδράσεως ή 
πεδιλοδοκούς απαραίτητο είναι να ενηµερώσουµε το co πριν τοποθετήσουµε πέδιλα. 

3. Αριθµητικά ∆εδοµένα > Ελευθερίες > ∆εσµεύσεις 

4. Αριθµητικά ∆εδοµένα > Φορτία > Φορτίσεις. coef και cof2, cof3 ίσα µε τον ψ2 που είναι διαφορετικός ανάλογα µε 
την χρήση του κτιρίου. 

5. Αριθµητικά ∆εδοµένα > Φορτία > Φορτία πλακών , µελών και ενίοτε κόµβων 

6. Αριθµητικά ∆εδοµένα > Φορτία > Σεισµός ao, zone, imp, soil, f. 

7. Αριθµητικά ∆εδοµένα >∆ιαστασιολόγηση > Ποιότητες  Q, bs, fywd 

8. Αριθµητικά ∆εδοµένα > ∆ιαστασιολόγηση >Έδαφος qual 
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5. Pushover Ανάλυση 

Για την δηµιουργία ενός  αρχείου δεδοµένων για pushover ανάλυση  ακολουθούµε τα παρακάτω βήµατα: 

∆ηµιουργούµε ένα αρχείο next, όπως κάνουµε σε  κάθε κτίριο  µε τα εξής χαρακτηριστικά. 

Τα υποστυλώµατα πρέπει να δίνονται µε γωνία: abs(w) < 45 µοίρες και να είναι ορθογωνικά ή κυκλικά. Σύνθετα 
υποστυλώµατα πρέπει να αναλύονται σε ορθογωνικά. 

Οι µη σεισµικές  φορτίσεις υποχρεωτικά είναι δύο. Μόνιµα (g) και Κινητά (q). 

Κανένα µέλος του κτιρίου δεν πρέπει να αστοχεί για τα κατακόρυφα  φορτία µόνο. Ενδεχοµένως η εισαγωγή αρθρώσεων 
στα σηµεία αστοχίας να είναι θεµιτή. 

Αν πρόκειται για νέο κτίριο  µετά την κατασκευή το επιλύουµε.  Αµέσως µετά αφού διαβάσουµε  τα αποτελέσµατα 
εκτελούµε την εντολή ∆ηµιουργία αρχείου οπλισµού για pushover από αποτελέσµατα (*.reb) και το πρόγραµµα 
δηµιουργεί  το αρχείο οπλισµού  datafile.reb 

Αν πρόκειται για παλιό αρχείο τότε πρέπει να δώσουµε σε κάθε µέλος του φορέα τον οπλισµό που θα λάβει υπόψη η 
ανάλυση pushover. Αυτό γίνεται ευκολότερα µε χρήση των εντολών που υπάρχουν στο µενού Οπλισµός Pushover. 
Πατώντας το δεξί πλήκτρο  του ποντικιού  στην εντολή Οπλισµός µπορούµε να δούµε ή να τροποποιήσουµε τον κάθε 

οπλισµό. Αφού ολοκληρώσουµε την εισαγωγή του οπλισµού τότε εκτελούµε την εντολή  Ενηµέρωση Αρχείου 

Οπλισµού pushover για να σωθούν και να δηµιουργηθεί το αρχείο datafile.reb 

Το επόµενο βήµα είναι να δηµιουργήσουµε από ένα κανονικό αρχείο next (*.nxt) ένα αρχείο δεδοµένων (*.pus) 
κατάλληλο για επίλυση pushover µε την εντολή  Μετατροπή Αρχείου ∆εδοµένων σε pushover (*.pus) 

Με χρήση αυτής της εντολής το πρόγραµµα δηµιουργεί το αρχείο pushover και το ανοίγει όπου µπορούµε να δώσουµε 
τις παραµέτρους µε χρήση της εντολής Pushover Παράµετροι 

 Τότε είµαστε έτοιµοι να εκτελέσουµε την επίλυση pushover. Επιλέγοντας την εντολή Επίλυση το πρόγραµµα µας πάει 

στο πρόγραµµα nextrun στο µενού επίλυσης pushover. Πατώντας τον διακόπτη Επίλυση  το πρόγραµµα εκτελεί την 
επίλυση. 

Με την επιστροφή µας στο κύριο πρόγραµµα µετά την επιτυχηµένη εκτέλεση µπορούµε να δούµε και να εκτυπώσουµε 
την καµπύλη αντίστασης µε χρήση της εντολής Καµπύλη Αντίστασης και να  δούµε στο πρόγραµµα , όπου εµφανίζεται  
ο τριδιάστατος – παραµορφωµένος φορέας,  την παραµορφωµένη γεωµετρία σε κάθε βήµα καθώς και τα σηµεία του 
φορέα που σχηµατίζονται  οι πλαστικές αρθρώσεις. 

 

5.1 Pushover Παράµετροι (Pushover control data)  

Με την εντολή αυτή επιλέγουµε  τις παραµέτρους Pushover.  Οι παρακάτω επιλογές αντιστοιχούν  στην εντολή του 
αρχείου δεδοµένων Pushover control data (1ος Τόµος) 

 

 

 

 
Γωνία κατεύθυνσης σεισµικής δράσης ( 0. / 90. / 180. / 270.) (angl) 
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Φόρτιση σεισµού (tran) σε  µία µόνο διεύθυνση. 
                              σε δύο διευθύνσεις συγχρόνως µε τον κανόνα ( 1.00, 0.30). 
                              σε δύο διευθύνσεις συγχρόνως µε τον κανόνα ( 1.00,-0.30). 
 
 
Για στατική ανάλυση επιλέγουµε κατανοµή σεισµικών δυνάµεων από αρχική δυναµική ανάλυση ή  οµοιόµορφη κατανοµή 
σεισµικών δυνάµεων( Οριζόντια φορτία ανάλογα προς τις µάζες των σταθµών ) ( lpat ). 
 

Επιλέγουµε αν πρεπει να ληφθούν τυχηµατικές εκκεντρότητες. Αν πρέπει να ληφθεί υπόψη :  Η σεισµική φόρτιση 
κατά x εφαρµόζεται στα σηµεία 1 ή 2 ενώ η κατά y στα σηµεία 3 ή 4 (exc). 
 
Επιλέγουµε τον αριθµός κόµβου ελέγχου (Numb) επίσης την στάθµη κόµβου ελέγχου (Lcnod) ή τις 
συντεταγµένες του κόµβου ελέγχου. Αν δεν συµπληρωθούν ο κόµβος ελέγχου λαµβάνεται στο Κ.Β. του 
διαφράγµατος.( xnod,ynod). 
 
Επιλέγουµε η κατασκευή µας τι τύπου ( iAs ) είναι : Υψηλής πλαστιµότητας ή Χαµηλής πλαστιµότητας και  την 
στάθµη επιτελεστικότητας (pele)  Προστασία ζωής ή Αποφυγή κατάρρευσης. 
 
Επιλέγουµε επίσης το  κριτήριο αποδοχής να είναι  η γωνία στροφής χορδής ή η πλαστική γωνία στροφής 
 
Επιλέγουµε επίσης  τις λεπτοµέρειες όπλισης για υψηλή πλαστιµότητα ή  για χαµηλή πλαστιµότητα. 
 

tol : Ανοχή στο 
σχηµατισµό των 
πλαστικών 
αρθρώσεων < .20 
> 

part : Ποσοστό 
συµµετοχής του 
κινητού φορτίου 

tux : Ιδιοπερίοδος 
πέραν της οποίας 
η κατασκευή 
θεωρείται 
ασταθής και 
διακόπτεται η 
διαδικασία στο 
προηγούµενο 
βήµα < 15. > 

c2 : Τιµή της 
σταθεράς C2 που 

χρησιµοποιείται για την εύρεση του δt. Αν δεν συµπληρωθεί υπολογίζεται από το πρόγραµµα 
cm : Τιµή της σταθεράς Cm που χρησιµοποιείται για την εύρεση του C1. Αν δεν συµπληρωθεί υπολογίζεται 

από το πρόγραµµα 
 
 
Με τον διακόπτη  Advance εµφανίζεται το παράθυρο όπου µπορούµε να επιλέξουµε :  

 
incr :  Μέγιστος αριθµός βηµάτων φόρτισης < 300 > 
 
incl :  Μεγίστη µετακίνηση του κόµβου ελέγχου δmax= incl*Htot/1000 default τιµή: 120 
 
def = 0 : Σε κάθε βήµα λαµβάνεται υπόψη η παραµορφωµένη γεωµετρία 
 =-1 : Η αρχική γεωµετρία του φορέα διατηρείται σε όλα τα βήµατα. 
 

 
cdt : Συντελεστής επαύξησης του δt 
 
hard = k : Μετελαστική ακαµψία πλαστικών αρθρώσεων: Κ = k/100. 
  < default τιµή : k = 100 > 
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5.2 Pushover Καµπύλη Αντίστασης 

 

Με την εντολή αυτή µπορούµε να δούµε την καµπύλη αντίστασης που προκύπτει από την ανάλυση pushover για τις 
παραµέτρους που επιλέξαµε  στην εντολή Pushover Control data . Βέβαια  πρέπει να έχει προηγηθεί η επίλυση του 
φορέα. 

Στο σχεδιάγραµµα της καµπύλης αντίστασης  σχεδιάζεται επίσης η διεύθυνση του σεισµού και διάφορα χαρακτηριστικά 
σηµεία της καµπύλης. 

Με τον διακόπτη Εκτύπωση µπορούµε  να εκτυπώσουµε στο εκτυπωτή µας  το σχεδιάγραµµα .  

Ο διακόπτης Printer Setup ρυθµίζει τις παραµέτρους του εκτυπωτή µας. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Με το διακόπτη Παράµετροι εµφανίζεται το παραπάνω 
παράθυρο όπου µπορούµε να επιλέξουµε τις παραµέτρους της καµπύλης αντίστασης. 

Σηµεία καµπυλης: ∆ιακόπτης ON-OFF των σηµείων που κατασκεύασαν την   καµπύλη. 

Κάναβος :       ∆ιακόπτης ON-OFF του κανάβου. 

Vert/Horz:   Ρυθµίζει την σχέση των δύο αξόνων για την καλύτερη παρουσίαση της καµπύλης. 

5.3 Μετατροπή Αρχείου ∆εδοµένων σε pushover (*.pus) 

Η εντολή αυτή µετατρέπει το τρέχον αρχείο δεδοµένων *.nxt σε αρχείο pushover *.pus ,ώστε να  µπορούµε να  
εκτελέσουµε επίλυση  pushover.  

Το αρχείο *.pus είναι ένα αρχείο δεδοµένων το οποίο µπορούµε  να το διαχειριστούµε µε το γραφικό περιβάλλον wnext ή 
µε ένα κοινό editor ,όπως ακριβώς και το αρχείο *.nxt. 
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Κατά την εκτέλεση αυτής της εντολής το πρόγραµµα µας ρωτά αν πρέπει να σώσουµε το τρέχων αρχείο *.nxt , γιατί µε 
την µετατροπή  µπορεί να χαθεί. Αν δεν έχουµε σώσει τις τελευταίες αλλαγές πρέπει να το σώσουµε. 

Με την εκτέλεση της εντολής τα  παρακάτω data sets τροποποιούνται . 

• Pushover Παράµετροι ( pushover control) :To πρόγραµµα ενηµερώνει µε τις default τιµές . Με το πέρας της 
µετατροπής πρέπει να επισκεφτούµε την παραπάνω εντολή και να συµπληρώσουµε τις παραµέτρους για την 
συγκεκριµένη µη γραµµική ανάλυση. 

• ∆ηµιουργία Σεισµού (Create earthquake)  : ∆ηµιουργία δύο σεισµών µε χρήση του κανόνα (1,0.30) – Ελαστικό 
φάσµα  - qx=qy= 1.0  

• Φορτίσεις (Loading cases) : ∆ηµιουργία δύο µη σεισµικών φορτίσεων . Μόνιµα ( G ) και Κινητά ( Q ). 

• Περιβάλλουσες ( Envelopes) : Για τις παραπάνω φορτίσεις  η περιβάλλουσα γίνεται. 

• Env   L  x   ki    cof1 

o 1  G    1    1.0   

o 2  Q    1    0.3      

o 3  E    1          

o 4  E    1          

 

• Στερεοί κόµβοι ( Rigid joints) : ∆ηµιουργία και κατακορύφων στερεών κόµβων , αν δεν έχουν οριστεί ήδη στο 
αρχικό µοντέλο.  

• Επιλεκτική εκτύπωση και Υπολογισµοί ( Output selection) :  

o Για τις δοκούς µόνο  icom =1 , ifer=2 

o Για τους στύλους µόνο  icom =1 , ifer=3 , skx =-1.0 , sky=-1.0 (απενεργοποίηση   λυγισµού)   

o Για τα τοιχώµατα  µόνο  icom =1 , ifer=4 3 , skx =-1.0 , sky=-1.0 (απενεργοποίηση   λυγισµού)   

 

5.4 ∆ηµιουργία αρχείου οπλισµού για pushover από αποτελέσµατα (*.reb) 

Η εντολή αυτή δηµιουργεί το αρχείο οπλισµού  *.reb  από το διάβασµα των αποτελεσµάτων  και ενηµερώνει  τα 
δεδοµένα του οπλισµού κάθε ράβδου. 

Πατώντας το δεξί πλήκτρο του mouse πάνω σε ένα στύλο , τοίχωµα ή δοκό υπάρχει η εντολή Οπλισµός όπου 
µπορούµε να δώσουµε , να τροποποιήσουµε ή να δούµε τον οπλισµό κάθε ράβδου που θα χρησιµοποιήσει το 
πρόγραµµα στην ανάλυση pushover. 

5.5 Ενηµέρωση Αρχείου Οπλισµού pushover. 

Η εντολή αυτή σώζει  στο αρχείο οπλισµού *.reb   τις τελευταίες αλλαγές  στους οπλισµούς που δώσαµε µε χρήση των 
εντολών Οπλισµός για pushover. 

5.6 ∆ιάβασµα Αρχείου Οπλισµού pushover 

Η εντολή αυτή διαβαζει ένα αρχείο οπλισµού *.reb και ενηµερώνει  τον οπλισµό των δοκών και των στύλων . 

5.7 Οπλισµός για pushover 

Με τις παρακάτω εντολές µπορούµε να δώσουµε εύκολα οµαδικά  σε ένα υπάρχον κτίριο τους οπλισµούς των δοκών και 
των στύλων που θα χρησιµοποιήσει το πρόγραµµα στην ανάλυση pushover. 

Σε όλες τις εντολές  η διαδιακασία είναι η εξής:  Ορίζουµε  τον οπλισµό που ζητά η εντολή (π.χ. για άνω οπλισµό 2 Φ 10) 
και τον τοποθετούµε  µε τις εντολές αντικειµένων (µε click ,παράθυρο κ.λ.π.) σε όλα τα αντικείµενα που επιθυµούµε. 

Εντολές τοποθέτησης οπλισµού στις δοκούς:  

• Set  ‹Ì˘ Ô	ÎÈÛÏ¸Ú ‰ÔÍÔ˝ 

• Set  Í‹Ù˘ Ô	ÎÈÛÏ¸Ú ‰ÔÍÔ˝ 

• Set ‹Ì˘ Ô	ÎÈÛÏ¸Ú ‰ÔÍÔ˝ 	Ò¸ÛËÂÙÔÚ 
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• Set  Í‹Ù˘ Ô	ÎÈÛÏ¸Ú ‰ÔÍÔ˝ 	Ò¸ÛËÂÙÔÚ 

• Set  Ô	ÎÈÛÏ¸Ú ÛıÌ‰ÂÙfiÒ˘Ì ‰ÔÍÔ˝ 

Εντολές τοποθέτησης οπλισµού στις στύλους:  

• Set  Í˝ÒÈÔÚ Ô	ÎÈÛÏ¸Ú ÛÙ˝ÎÔı 

• Set  n1 Ô	ÎÈÛÏ¸Ú ÛÙ˝ÎÔı 

• Set  n2+n3+n4+n5 Ô	ÎÈÛÏ¸Ú ÛÙ˝ÎÔı 

• Set  Ô	ÎÈÛÏ¸Ú ÛıÌ‰ÂÙfiÒ˘Ì ÛÙ˝ÎÔı Í·Ù‹ ◊ 

• Set  Ô	ÎÈÛÏ¸Ú ÛıÌ‰ÂÙfiÒ˘Ì ÛÙ˝ÎÔı Í·Ù‹ Y  

Εντολές τοποθέτησης οπλισµού στις δοκούς:  

• Set  ¡ÒÈÛÙÂÒ¸ ÙÏfiÏ· Í˝ÒÈÔÚ Ô	ÎÈÛÏ¸Ú ÛÙ˝ÎÔı  

• Set  ¡ÒÈÛÙÂÒ¸ ÙÏfiÏ· n1 Ô	ÎÈÛÏ¸Ú ÛÙ˝ÎÔı   

• Set  ¡ÒÈÛÙÂÒ¸ ÙÏfiÏ· Ô	ÎÈÛÏ¸Ú ÛıÌ‰ÂÙfiÒ˘Ì  ◊  

• Set  ¡ÒÈÛÙÂÒ¸ ÙÏfiÏ· Ô	ÎÈÛÏ¸Ú ÛıÌ‰ÂÙfiÒ˘Ì  Y  

• Set  ƒÂÓÈ¸ ÙÏfiÏ· Í˝ÒÈÔÚ Ô	ÎÈÛÏ¸Ú ÛÙ˝ÎÔı  

• Set  ƒÂÓÈ¸ ÙÏfiÏ· n1 Ô	ÎÈÛÏ¸Ú ÛÙ˝ÎÔı   

• Set  ƒÂÓÈ¸ ÙÏfiÏ· Ô	ÎÈÛÏ¸Ú ÛıÌ‰ÂÙfiÒ˘Ì  ◊  

• Set  ƒÂÓÈ¸ ÙÏfiÏ· Ô	ÎÈÛÏ¸Ú ÛıÌ‰ÂÙfiÒ˘Ì  Y  

• Set œÒÈÊ¸ÌÙÈÔÚ œ	ÎÈÛÏ¸Ú ÂÛ˜‹Ò·Ú 

• Set  ·Ù·Í¸ÒıˆÔÚ œ	ÎÈÛÏ¸Ú ÂÛ˜‹Ò·Ú 

5.8 Παραµορφωµένη Γεωµετρία –Πλαστικές αρθρώσεις 

Μετά την επίλυση µπορούµε στο πρόγραµµα όπου εµφανίζεται  ο τριδιάστατος – παραµορφωµένος φορέας  να  δουµε 
την παραµορφωµένη γεωµετρία σε κάθε βήµα καθώς και τα σηµεία του φορέα που σχηµατίζονται  οι πλαστικές 
αρθρώσεις. 
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6. ΕΠΙΛΥΣΗ ΦΟΡΕΑ - ΕΜΦΑΝΙΣΗ ΕΚΤΥΠΩΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ 

6.1 ΕΠΙΛΥΣΗ ΦΟΡΕΩΝ ΟΠΛΙΣΜΕΝΟΥ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑΤΟΣ ΚΑΙ ΤΟΙΧΟΠΟΙΪΑΣ 

Με την ολοκλήρωση της εισαγωγής δεδοµένων και αφού σωθεί το αρχείο ώστε να δηµιουργηθεί το πλήρες αρχείο 
δεδοµένων, µπορούµε να προχωρήσουµε στην επίλυση. 

Η επίλυση µπορεί να γίνει: 

1. Από το περιβάλλον των Windows, µέσα από το γραφικό µέρος του προγράµµατος. 

2. Από τον program manager µε το εικονίδιο NEXTRUN.  

3. Από περιβάλλον Command Line 

 

 

 

α. Utilities > Επίλυση 

Καλείται το µέρος του προγράµµατος NEXTRUN και τίθεται τρέχον αρχείο αυτό στο οποίο εργαζόµασταν όταν καλέσαµε 
το NEXTRUN. Υπενθυµίζουµε ότι πρέπει να σώσουµε το αρχείο πριν καλέσουµε το πρόγραµµα επίλυσης. 

β. Κλήση του NEXTRUN από τον program manager των windows 

Μόλις εµφανισθεί το menu του προγράµµατος πρέπει να δηλώσουµε το αρχείο στο οποίο θα ζητηθεί επίλυση µε την 
εντολή File > Open.  

Και στις δύο περιπτώσεις εµφανίζεται το menu του παραπάνω σχήµατος. 

6.1.1 File > Open   

Ανοίγει το προς επίλυση αρχείο. 

6.1.2 Μοντέλο 

Επιλέγεται το µοντέλο επίλυσης. Το πρόγραµµα επίλυσης είναι ένα ενιαίο περιβάλλον επίλυσης για όλα τα µοντέλα του 
NEXT.  Με  το listbox αυτό επιλέγουµε το µοντέλο αρκεί βέβαια το αρχείο δεδοµένων να είναι το κατάλληλο.  
∆ιευκρινίζεται ότι το r-mode και  το q –mode έχουν κοινό αρχείο δεδοµένων. 

Οι διαθέσιµες επιλογές είναι: 

• r-mode Κτίρια ( ∆ιαφραγµατική λειτουργία ). 
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• q-mode Κτίρια. 

• s-mode Γενικοί φορείς. 

• Traffic –Q  ( Γραµµές επιρροής-Περιβάλλουσες από όχηµα ή συρµό) 

• Traffic -Qq ( Περιβάλλουσες από όχηµα ή συρµό) 

6.1.3 Τρόπος επίλυσης 

Από το list box επιλέγεται ο τρόπος επίλυσης της κατασκευής. 

Οι διαθέσιµες επιλογές είναι: 

• Απλή Επίλυση. 

Χρησιµοποιείται από όλα τα µοντέλα. Στο s-mode είναι ο αποκλειστικός τρόπος επίλυσης. Στό r-mode και q-mode  
χρησιµοποιείται για έλεγχο δεδοµένων – Παλιούς κανονισµούς-DIN 1045 και για προσθήκες (έλεγχος αντοχής). 

• ΕΑΚ Χωρίς Ικανοτικό Έλεγχο Κόµβων. 

Οταν θελουµε να εφαρµοστεί ο ΕΑΚ χωρίς να  εκτελεστεί ικανοτικός έλεγχος κόµβων  ακόµα και αν απαιτείται από τόν 
κανονισµό ΕΑΚ. r-mode και q-mode. 

• ΕΑΚ Με Ικανοτικό Έλεγχο Κόµβων. 

Ο  default τρόπος επίλυσης που θα εκτελεστεί ικανοτικός έλεγχος κόµβων αν απαιτείται από τόν κανονισµό ΕΑΚ. r-mode 
και  q-mode. 

• ΝΕΑΚ Χωρίς Ικανοτικό Έλεγχο Κόµβων. 

Οταν θελουµε να εφαρµοστεί ο NΕΑΚ χωρίς να  εκτελεστεί ικανοτικός έλεγχος κόµβων  ακόµα και αν απαιτείται από τόν 
κανονισµό NΕΑΚ. r-mode . 

• ΝΕΑΚ Με Ικανοτικό Έλεγχο Κόµβων. 

Οταν θελουµε να εφαρµοστεί ο NΕΑΚ και  να  εκτελεστεί ικανοτικός έλεγχος κόµβων  µόνο  αν απαιτείται από τόν 
κανονισµό NΕΑΚ. r-mode . 

• EC8 Χωρίς Ικανοτικό Έλεγχο Κόµβων. 

Οταν θελουµε να εφαρµοστεί ο EC8 χωρίς να  εκτελεστεί ικανοτικός έλεγχος κόµβων  ακόµα και αν απαιτείται από τόν 
κανονισµό EC8. r-mode και  q-mode. 

• EC8 Με Ικανοτικό Έλεγχο Κόµβων. 

Οταν θελουµε να εφαρµοστεί ο EC8 και  να  εκτελεστεί ικανοτικός έλεγχος κόµβων  µόνο  αν απαιτείται από τόν 
κανονισµό EC8. r-mode και q-mode. 

• Κυπριακός Σεισµικός Κανονισµός. 

Οταν θελουµε να εφαρµοστεί ο Κυπριακός Σεισµικός Κανονισµός.  r-mode και  q-mode. 

• Συνδέσεις µεταλλικών κόµβων. 

Χρησιµοποιείται από όλα τα µοντέλα. 

6.1.4 ∆υναµικός   

List box  όπου επιλέγουµε αν  θα εκτελεσθεί δυναµική ανάλυση. 

6.1.5 Έλεγχος ρηγµάτωσης 

Επιλέγεται αν θα εκτελεσθεί ο έλεγχος ρηγµάτωσης ή όχι 

6.1.6 Προένταση 

List box  όπου επιλέγουµε αν  θα εκτελεσθεί προένταση . 

6.1.7 Είδος επίλυσης 

Οι διαθέσιµες επιλογές είναι: 

• Αυτόµατη επίλυση 

Επιλέγεται αυτόµατα από το πρόγραµµα ο αριθµός των επαναληπτικών επιλύσεων.  
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Στην περίπτωση που ο φορέας αποτελείται από σκυρόδεµα εκτελείται µία επίλυση. Σε περίπτωση που ο φορέας 
αποτελείται από µεταλλικές ή ξύλινες ράβδους (ή απλώς περιέχονται τέτοιες ράβδοι σε κάποια µικτή κατασκευή)  
εκτελούνται  οι παρακάτω επιλύσεις. 

Α) Πρώτη επίλυση. 

Β) Τόσες ενδιάµεσες επιλύσεις (µικρότερες από τον µέγιστο αριθµό των ενδιαµέσων επιλύσεων) ώστε να µην 
προκύπτουν διαφορετικές διατοµές από δύο συνεχόµενες επιλύσεις. Στην περίπτωση που το πρόγραµµα εκτελέσει τον 
µέγιστο αριθµό των ενδιαµέσων επιλύσεων και προκύπτουν διαφορετικές διατοµές το πρόγραµµα εµφανίζει τον 
κατάλογο των διατοµών. 

Γ) Τελική επίλυση. 

Όπως έχει περιγραφεί στο κεφάλαιο περί ορισµού των µεταλλικών και ξύλινων διατοµών, για την διαστασιολόγηση τους, 
το πρόγραµµα επιλέγει από την βιβλιοθήκη διατοµών που έχει ορίσει ο χρήστης  και σύµφωνα µε τον κανόνα µεταβολής 
της διατοµής κάθε µέλους, που έχει ορισθεί από την εντολή ιδιότητες. Η µεταβολή, εποµένως, της διατοµής των µελών 
από τις αρχικά ορισθείσες προκαλεί την ανάγκη επαναληπτικών επιλύσεων, καθώς µεταβάλλονται οι ακαµψίες και τα 
ίδια βάρη των διατοµών. 

• Πρώτη επίλυση  

Η φάση αυτή είναι επιβεβληµένη σε κάθε περίπτωση που δεν έχει γίνει ακόµη καµία επίλυση.  

Επιβάλλεται ακόµη και στις παρακάτω περιπτώσεις : 

1.  Αν έχει µεσολαβήσει επίλυση άλλου αρχείου µελέτης στον ίδιο directory µε την τρέχουσα µελέτη. (ένας ακόµη λόγος 
για τον οποίο συνιστάται να δηµιουργείται διαφορετικός directory για κάθε µελέτη στην οποία χρησιµοποιούνται 
µεταλλικές ή ξύλινες διατοµές). 

2.  Αν έχουν µεσολαβήσει αλλαγές στο αρχείο της µελέτης µετά την τελευταία επίλυση.  

Στην φάση αυτή οι διατοµές διαβάζονται από το αρχείο δεδοµένων της µελέτης. 

 

• Ενδιάµεση επίλυση  

Επαναλαµβάνεται έως ότου συγκλίνουν οι διατοµές που προκύπτουν από την επίλυση µε αυτές της προηγούµενης 
επίλυσης.  

Στην φάση αυτή οι διατοµές διαβάζονται από προσωρινά αρχεία που προέκυψαν από την προηγούµενη επίλυση, τα 
οποία βρίσκονται στον directory που βρίσκεται η µελέτη. 

• Τελική επίλυση  

Πραγµατοποιείται αφού ο χρήστης βεβαιωθεί ότι οι δεν επήλθαν µεταβολές διατοµών µετά την τελευταία επίλυση. ∆εν 
είναι δυνατόν να εκτελεστεί αν συντρέχει κάποια από τις περιπτώσεις που αναφέρονται στην πρώτη επίλυση. 

Μετά την τελική επίλυση αν ο χρήστης επιθυµεί, είναι δυνατόν τα µέλη να αποκτήσουν τις διατοµές που έχουν προκύψει 
από την επίλυση. Ακολουθούνται τα παρακάτω βήµατα: 

1.  Αποτελέσµατα > ∆ιάβασµα οπλισµού. 

2.  Κατασκευή > Τροποποίηση µεταλλικών - ξύλινων διατοµών. 

Οι τελευταίες επιλογές χρησιµοποιούνται για manual  επιλύσεις φορέων που αποτελούνται από µεταλλικές  ή ξύλινες 
ράβδους. 

6.1.8 Επίλυση 

Αφού  επιλέξουµε τον κατάλληλο συνδυασµό των παραπάνω δεδοµένων πατούµε το πλήκτρο ΕΠΙΛΥΣΗ. 

Αν η επίλυση είναι επιτυχής  το πρόγραµµα θα «τσεκάρει» τις φάσεις που έχει επιλύσει. Αν το πρόγραµµα δεν εκτελέσει 
όλες τις φάσεις της επίλυσης «τσεκάρει» µόνο τις φάσεις που έχει εκτελέσει επιτυχώς και αυτόµατα µας πάει στο αρχείο 
αποτελεσµάτων για να εντοπίσουµε το λάθος που κάναµε. 

Η επίλυση µπορεί να γίνει και από περιβάλλον command line µε την εκτέλεση κατάλληλης εντολής  µέσα στον directory 
που σώθηκε το αρχείο. Ο τρόπος επίλυσης απόι command line καθώς και το τί κάνει κάθε φάση εξηγείται αναλυτικά 
στον πρώτο τόµο του manual του NEXT. 

6.1.9 Εµφάνιση .ΒΑΤ 

Με τον διακόπτη αυτό ρυθµίζουµε αν κατά την διάρκεια της επίλυσης εµφανίζονται  οι ενδιάµεσες  φάσεις επίλυσης.   
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6.1.10 Παράµετροι Επίλυσης 

 

Με την εντολή αυτή δίνουµε τον µέγιστο αριθµό των ενδιαµέσων αποτελεσµάτων. 

6.1.11 ∆ιαγραφή ενδιαµέσων αρχείων 

Με την εντολή αυτή διαγράφουµε όλα τα ενδιάµεσα αρχεία ,τα οποία παράγονται κατά την επίλυση ,στον κατάλογο που 
βρίσκεται το αρχείο δεδοµένων. 

6.1.12 ∆ιαγραφή αποτελεσµάτων 

Με την εντολή αυτή διαγράφουµε όλα τα αρχεία αποτελεσµάτων, τα οποία παράγονται κατά την επίλυση ,στον κατάλογο 
που βρίσκεται το αρχείο δεδοµένων. Τα αρχεία αυτά έχουν extension  .res , *.2, *.3, *.det  κ.λ.π. 
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6.2 Έλεγχος αποτελεσµάτων 

6.2.1 Εµφάνιση αποτελεσµάτων στην οθόνη 

Η εµφάνιση του αρχείου αποτελεσµάτων το οποίο είναι µορφής ASCI γίνεται: 

1. Στο περιβάλλον του γραφικού µέρους του NEXT από utilities > Αποτελέσµατα-Κείµενα. 

2. Από τον program manager των Windows µε το εικονίδιο View. Από file > Open επιλέγουµε το datafile.res. 

3. Από περιβάλλον Command line. Με v datafile.res στον directory της µελέτης. 

4. Στο περιβάλλον του προγράµµατος Nextrun µε το πλήκτρο .  Αυτόµατα καλείται το res αρχείο της µελέτης 
που είναι τρέχουσα. 

Στο περιβάλλον του προγράµµατος View υπάρχει δυνατότητα εκτύπωσης του αρχείου res στον printer. Ακολουθεί 
επεξήγηση των εντολών του προγράµµατος View. 

6.2.1.1  File > Open   

Εµφανίζεται παράθυρο µε την λίστα των αρχείων µε extension res το οποίο θα ανοίξουµε. Αν επιθυµούµε να δούµε ή να 
εκτυπώσουµε τα αρχεία αποτελεσµάτων ανά φάση (αν έχει ζητηθεί) από το list files of type επιλέγουµε διαφορετικού 
τύπου αρχείο (1 ή d κ.λ.π.). 

Με το πρόγραµµα View έχουµε την δυνατότητα να δούµε οποιοδήποτε asci αρχείο στην οθόνη µας. Το κείµενο 
µετακινήται µε τα βελάκια του πληκτρολογίου ή µε τα scroll bars που εµφανίζονται. Με τα ΄ + ΄  και ΄ - ΄ στην περιοχή του 
πληκτρολογίου που υπάρχουν τα νούµερα, µεγαλώνουµε ή µικραίνουµε τους χαρακτήρες του κειµένου, κάνοντας το 
κείµενο ευανάγνωστο ανάλογα µε την ανάλυση που έχουµε δηλώσει στα Windows. 

6.2.1.2  File > Print Setup 

Με την εντολή αυτή των Windows προσδιορίζονται οι παράµετροι του εκτυπωτή και το µέγεθος της σελίδας εκτύπωσης. 

6.2.1.3  File > Print Preview 

 

Εµφανίζεται το αρχείο αποτελεσµάτων σε σελίδες όπως  ακριβώς πρόκειται να εκτυπωθεί. Ο cursor των Windows 
αλλάζει (παίρνει µορφή φακού). 

1. Με την εντολή Zoom In µεγενθύνεται το κείµενο στην οθόνη ώστε να είναι ευανάγνωστο. Υπάρχει δυνατότητα για 

δύο Zoom In και αντίστοιχα δύο Zoom Out. Με απλό click στην περιοχή εµφάνισης των σελίδων εκτελούνται κυκλικά 
δύο Zoom In και δύο Zoom Out. 
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2. One Page και Two Page. Εµφανίζονται ταυτόχρονα µία ή δύο σελίδες αντίστοιχα. 

3. Next Page και Prev  Page. Επιλέγεται η επόµενη ή προηγούµενη σελίδα που θα εµφανισθεί στην οθόνη. 

4. Print. Εκτυπώνεται το αρχείο αποτελεσµάτων µέσα από το περιβάλλον του Print Preview. 

5. Close. Έξοδος από το Print Preview. 

 

6.2.2 Εµφάνιση πίνακα προβληµάτων 

 

Με το πλήκτρο αυτό, που βρίσκεται στο περιβάλλον του NEXTRUN, εµφανίζεται το αρχείο µε την λίστα των δοµικών 
στοιχείων µε υπερβάσεις, σύµφωνα µε τον κανονισµό που επιλύθηκε ο φορέας. Στην περίπτωση του ΕΑΚ, αναγράφεται 
αν επιτρέπεται η επίλυση µε ισοδύναµη στατική ανάλυση ή όχι.  

Από Command Line γράφουµε : 

 v datafile.lim 

στον directory της µελέτης. 

Σηµ. Ποτέ δεν πρέπει να παραµένουµε στον έλεγχο  αυτού του αρχείου γιατί το αρχείο αυτό εµφανίζει  µόνο τις 
υπερβάσεις των κανονισµών και όχι διάφορα άλλα προβλήµατα που µπορούν να δηµιουργηθούν κατά την επίλυση. 
Πάντα να διαβάζουµε το αρχείο αποτελεσµάτων. 

6.2.3 Εκτύπωση τεύχους µελέτης 

Το αρχείο αποτελεσµάτων (datafile.res) είναι µορφής ASCI. Η εκτύπωση εποµένως µπορεί να γίνει από οποιοδήποτε 
περιβάλλον επιθυµεί ο χρήστης.  

1. Στο περιβάλλον του προγράµµατος View µε την εντολή Print από το βασικό menu ή από το Print Preview. Στο 
παράθυρο που εµφανίζεται επιλέγονται οι σελίδες που θα εκτυπωθούν. 

2. Το αρχείο µπορούµε να το εισάγουµε σε κειµενογράφο της αρεσκείας µας (π.χ. Word) και να ρυθµίσουµε το 
ύψος των κειµένων ώστε οι γραµµές να χωρούν στην ορισµένη σελίδα. Για να υπάρχει στοίχιση στους πίνακες 
αποτελεσµάτων πρέπει να χρησιµοποιηθούν fonts σταθερού µήκους χαρακτήρα (τύπου Courrier). 

Για την εισαγωγή των κειµένων σε word   έχουµε 

a) Καλούµε το πρόγραµµα Word και διαβάζουµε το αρχείο αποτελεσµάτων  µε την εντολή Open. 

b) Μαρκάρουµε όλο το κείµενο πατώντας συγχρόνως τα πλήκτρα Shift+Ctrl+End 

c) Επιλέγουµε γραµµατοσειρά New Courier και δίνουµε  ύψος 8 

d) Ρυθµίζουµε µε την εντολή Page Setup τα margins 1cm αριστερά και 1 cm δεξιά . 

 

 

 

 

 

 



7. Σχεδίαση - Εκτύπωση Ξυλοτύπων 

 

7.1 Επεξεργασία ξυλοτύπων 

Στο γραφικό µέρος του NEXT, αφού προηγηθεί η επίλυση, µπορούµε να ζητήσουµε την εµφάνιση των οπλισµών, 
προκειµένου να γίνουν οι απαραίτητες µετακινήσεις διορθώσεις κ.λ.π. Στο ίδιο περιβάλλον καλούνται και οι λεπτοµέρειες 
υποστυλωµάτων. Υπάρχουν ακόµη εντολές τοποθέτησης διαστάσεων, αλλά και object όπως υπόµνηµα παραδοχών, 
κατασκευαστικών λεπτοµερειών και πίνακα τίτλου του σχεδίου. Το παραγόµενο σχέδιο µπορεί να εκτυπωθεί απευθείας 
από το περιβάλλον του NEXT, ή να µετατραπεί σε αρχείο µορφής DXF για περαιτέρω επεξεργασία. 

7.1.1 Αποτελέσµατα > ∆ιάβασµα οπλισµού 

∆ιαβάζονται οι οπλισµοί από το αρχείο αποτελεσµάτων οπλισµού και σχεδιάζονται οι οπλισµοί στην οθόνη. Τα δεδοµένα 
των οπλισµών διαβάζονται: 

1. Οπλισµοί δοκών και στύλων από το αρχείο datafile.3.  

2. Οπλισµοί πλακών από το αρχείο datafile.00.  

3. Οπλισµοί πεδίλων από το αρχείο datafile.ff. 

Εποµένως διορθώσεις στους τοποθετούµενους  οπλισµούς µπορούν να γίνουν διορθώνοντας µε κάποιον editor τα 
αρχεία αυτά.  

Με την εντολή ∆ιάβασµα οπλισµού διαβάζονται οι οπλισµοί για όλες τις στάθµες. Εποµένως για την µετάβαση σε άλλη 
στάθµη από αυτή που είναι τρέχουσα, δεν χρειάζεται να επαναληφθεί η εντολή. 

7.1.2 Αποτελέσµατα > Οπλισµοί Στύλοι–∆οκοί-Πλακες (επεξεργασία) 

Στο list box που επιλέγονται τα αντικείµενα µε τα οποία θα ασχολούνται οι εντολές επεξεργασίας υπάρχει επιλογή 
οπλισµοί. Αν η επιλογή αυτή είναι τσεκαρισµένη, οι διορθώσεις µπορούν να γίνουν µε τα εικονίδια επεξεργασίας. 

Οι εντολές διαχείρησης των οπλισµών µπορούν να εµφανιστούν  µε την χρήση του δεξιού πλήκτρο στον αντίστοιχο 
οπλισµό. 

7.1.2.1 Αποτελέσµατα > Οπλισµοί  > Μετακίνηση   

Με την εντολή µετακινούµε : 

1. Το πινακάκι µε τις διαστάσεις και οπλισµού στύλων. 

2. Τα κείµενα που αφορούν τις διαστάσεις και οπλισµούς δοκών. Σε αντίθεση µε τα κείµενα υποστυλωµάτων, κάθε 
γραµµή είναι διαφορετικό text και µετακινείται χωριστά. 
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3. Τους οπλισµούς στηρίξεων δοκών µαζί µε το κείµενό τους. 

4. Τους οπλισµούς ανοιγµάτων και στηρίξεων πλακών µαζί µε το κείµενό τους. Η µετακίνηση οπλισµού πλακών γίνεται 
µόνο κάθετα στην διεύθυνση οπλισµού ανεξάρτητα από το διάνυσµα µετακίνησης που θα δείξουµε µε το mouse. Επί 
πλέον το πρόγραµµα αναγνωρίζει το περίγραµµα της πλάκας και την συνέχεια µε άλλες πλάκες. Στο παρακάτω 
σχήµα φαίνεται ότι  µετά την µετακίνηση του οριζοντίου οπλισµού της Π1 το µήκος του σχεδιασθέντος οπλισµού 
προσαρµόσθηκε ανάλογα  και το πρόγραµµα αντιλήφθηκε την συνέχεια µε την Π2 στην νέα θέση. 

5. Οπλισµούς πεδίλων. 

 

Η σύνταξη της εντολής είναι: 

Οπλισµός 

δείχνουµε το κείµενο ή τον οπλισµό. Για τους οπλισµούς δείχνουµε κοντά στο κείµενό τους. 

Μετακίνηση κειµένου 

Με το mouse δείχνουµε την νέα θέση του οπλισµού. Κατά την µεταφορά µε το mouse το ίχνος του οπλισµού 
φαίνεται στην οθόνη (draging). 

Η εντολή είναι επαναληπτική. Έτσι το πρόγραµµα ξαναρωτά: 

Οπλισµός 

∆ιακόπτοµε µε ακύρωση. Με την ακύρωση γίνεται αυτόµατα regen. 

7.1.2.2 Αποτελέσµατα > Οπλισµοί > Αλλαγή   

Αλλάζουµε τα κείµενα των οπλισµών. Τα κείµενα των υποστυλωµάτων αλλάζουν µε την εντολή Αποτελέσµατα 
>Οπλισµός λεπτ. Στύλων. Κάθε γραµµή του κειµένου δοκών είναι ανεξάρτητο text. 

Η σύνταξη της εντολής είναι: 

Οπλισµός 

∆είχνουµε το κείµενο που θέλουµε να αλλάξουµε. Το κείµενο αναγράφεται στην περιοχή διαλόγου όπου 
χρησιµοποιώντας τα βελάκια του πληκτρολογίου αλλάζουµε τους χαρακτήρες που επιθυµούµε. Ολοκληρώνουµε µε 
enter. Η εντολή είναι επαναληπτική. 

7.1.2.3 Αποτελέσµατα > Οπλισµοί > ∆ιαγραφή  

∆ιαγράφονται οπλισµοί πλακών και πρόσθετοι οπλισµοί στηρίξεων δοκών. 

Η σύνταξη της εντολής είναι: 

Οπλισµός 

∆είχνουµε το κείµενο του οπλισµού. Η εντολή είναι επαναληπτική και διακόπτεται µε ακύρωση. Με την ακύρωση γίνεται 
αυτόµατα regen. 
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7.1.2.4 Αποτελέσµατα > Οπλισµοί > Αντιγραφή  

Αντιγράφονται οπλισµοί πλακών και στηρίξεων δοκών. Η εντολή έχει την ίδια σύνταξη και ιδιότητες µε την εντολή 
µετακίνηση, µε την διαφορά ότι ο οπλισµός παραµένει και στην αρχική του θέση. 

7.1.3 Αποτελέσµατα > Εµφ. Λεπτ. Οπλισ. Στύλων 

∆ιακόπτης που ελέγχει την εµφάνιση ή µη των λεπτοµερειών οπλισµού στύλων. Τα αποτελέσµατα της εντολής φαίνονται 
µετά από regen. 

7.1.4 Αποτελέσµατα > Οπλισµός λεπτ. Στύλων 

7.1.4.1 Αποτελέσµατα > Οπλισµός λεπτ. Στύλων > Μετακίνηση 

Μετακινούνται µεµονωµένα οι λεπτοµέρειες υποστυλωµάτων µαζί µε το κείµενο που τις συνοδεύει. 

Στύλος ? 

∆είχνουµε την λεπτοµέρεια που θέλουµε να µετακινηθεί. 

Μετακίνηση. Σηµείο τοποθέτησης ? 

∆είχνουµε την νέα θέση που θα τοποθετηθεί η λεπτοµέρεια. Κατά την µεταφορά µε το mouse το ίχνος του 
οπλισµού φαίνεται στην οθόνη (draging). 

Η εντολή είναι επαναληπτική και διακόπτεται µε ακύρωση. 

7.1.4.2 Αποτελέσµατα > Οπλισµός λεπτ. Στύλων > Μετακίνηση όλων 

Όλα / Παράθυρο (A / W) ? 

Αν επιλέξουµε A η µετακίνηση αφορά το σύνολο των λεπτοµερειών υποστυλωµάτων, ενώ µε W το πρόγραµµα µας ζητά να 

καθορίσουµε µε παράθυρο (window) τις λεπτοµέρειες που θα µετακινηθούν. 

Μετακίνηση. Πρώτο σηµείο ? 

Μετακίνηση. ∆εύτερο σηµείο ? 

Καθορίζουµε µε δύο pick το διάνυσµα της µετακίνησης. 

7.1.4.3 Αποτελέσµατα > Οπλισµός λεπτ. Στύλων > Μετακίνηση κειµένων 

Μετακινούνται τα κείµενα των λεπτοµερειών υποστυλωµάτων. 

Στύλος ? 

∆είχνουµε την λεπτοµέρεια που θέλουµε να µετακινηθεί. 

Μετακίνηση. Σηµείο τοποθέτησης ? 

∆είχνουµε την νέα θέση που θα τοποθετηθεί το κείµενο. Κατά την µεταφορά µε το mouse το ίχνος του οπλισµού φαίνεται 

στην οθόνη (draging). 

Η εντολή είναι επαναληπτική και διακόπτεται µε ακύρωση. 

7.1.4.4 Αποτελέσµατα > Οπλισµός λεπτ. Στύλων >Αλλαγή 
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Με την εντολή αυτή µπορούµε να διορθώσουµε  τον οπλισµό των στύλων καθώς και των τοιχωµάτων. Τις λεπτοµέρειες 
τοιχωµάτων µπορούµε µε το δεξί πλήκτρο να αλλάξουµε µόνο το δεξιό ή αριστερό µέρος της περίσφυξης. 

Οι αλλαγές που µπορούµε να κάνουµε πρέπει να είναι συνεπής µε τον τρόπο οπλισµού των στύλων. 

  

 

 

 

 

 

7.1.4.5 Αποτελέσµατα > Οπλισµός λεπτ. Στύλων > Παράµετροι 

 

Οµαδοποίηση Όταν είναι ON οι στύλοι µε ίδιες διατοµές και οπλισµό οµαδοποιούνται, ώστε να µειωθεί ο χώρος που 
καταλαµβάνουν στο σχέδιο οι λεπτοµέρειες υποστυλωµάτων. 

 Σχετ. κλίµακα ∆ίνεται η σχετική κλίµακα σχεδίασης των λεπτοµερειών υποστυλωµάτων σε σχέση µε την κλίµακα του 
σχεδίου. Στην συνηθέστερη περίπτωση που ο ξυλότυπος εκτυπώνεται σε κλίµακα 1:50 και οι 
λεπτοµέρειες υποστυλωµάτων σε κλίµακα 1:20, ο λόγος είναι: 50/20 = 2.5. 

Ύψος λωρίδας Το πρόγραµµα σχεδιάζει τις λεπτοµέρειες υποστυλωµάτων δεξιά του ξυλοτύπου σε λωρίδες µε µήκος 
ίσο µε την µεταβλητή αυτή. 
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7.1.4.6 Αποτελέσµατα > Οπλισµός λεπτ. Στύλων > Κείµενα οπλισµού 

 

Καθορίζεται το ύψος των γραµµάτων των κειµένων λεπτοµερειών υποστυλωµάτων σε mm ανεξάρτητα από την κλίµακα 
εκτύπωσης. 

Το check box Συνδετήρες καθορίζει αν στα κείµενα των λεπτοµερειών, αλλά και των στύλων  αναγράφονται οι 
τοποθετούµενοι συνδετήρες. 

Το check box Ποσοστό οπλισµού καθορίζει αν  στους στύλους θα αναγράφεται το ποσοστό οπλισµού. 

7.1.5 ∆ιαστάσεις 

Το πρόγραµµα παρέχει την δυνατότητα τοποθέτησης διαστάσεων µε εύκολο τρόπο χρησιµοποιώντας τα OSNAP. 

7.1.5.1 Σχεδίαση > ∆ιαστάσεις > Οριζόντιες 

∆ιαστασιολογεί τις οριζόντιες προβολές των σηµείων που θα δείξουµε. Η σύνταξη της εντολής είναι: 

Σηµείο τοποθέτησης γραµµής διαστάσεων ? 

∆είχνουµε µε το mouse την θέση που θα σχεδιασθούν οι διαστάσεις. 

Πρώτο σηµείο προβολής? 

Συνήθως µε OSNAP δείχνουµε το πρώτο σηµείο. 

Επόµενο σηµείο προβολής? 

∆είχνουµε το επόµενο σηµείο του οποίου η απόσταση από το πρώτο θέλουµε να σχεδιασθεί. 

Στην περιοχή διαλόγου αναγράφεται η διάσταση που µετρήθηκε. Για να την αποδεχθούµε απλώς πατάµε enter, ή 
αναγράφουµε την διάσταση που επιθυµούµε. 

Η εντολή είναι επαναληπτική και το πρόγραµµα µας ζητά το επόµενο σηµείο για να βρεθεί η απόστασή του από το 
προηγούµενο. 

Επόµενο σηµείο προβολής? 

Η εντολή διακόπτεται µε ακύρωση. 

 1. Παρόλο που το µόνιµο OSNAP δεν είναι διαφανής εντολή σε περίπτωση  που επιθυµούµε να τοποθετήσουµε 
πολλές διαστάσεις στην σειρά µπορούµε να χρησιµοποιήσουµε το µόνιµο OSNAP µετά την υπόδειξη του 
σηµείου τοποθέτησης της γραµµής διαστάσεων. 

 2. Αν κατά την διάρκεια της τοποθέτησης των διαστάσεων, κάνουµε λάθος, µε pick σε σηµείο που η προβολή 
του στην γραµµή διαστάσεων βρίσκεται πριν από την τελευταία διάσταση, αυτή διαγράφεται. Με διαδοχικά pick 
προς τα πίσω πηγαίνουµε όσα βήµατα θέλουµε χωρίς να διακόπτεται η εντολή. Κάνοντας pick προς τα εµπρός 
συνεχίζει η διαστασιολόγηση σε σχέση µε το τελευταίο σηµείο. 

7.1.5.2 Σχεδίαση > ∆ιαστάσεις > Κατακόρυφες 

∆ιαστασιολογεί τις κατακόρυφες προβολές των σηµείων που θα δείξουµε. Η σύνταξη της εντολής είναι ίδια µε αυτήν των 
οριζοντίων διαστάσεων. 

7.1.5.3 Σχεδίαση > ∆ιαστάσεις > Τυχαίες 

∆ιαστασιολογεί τις προβολές των σηµείων που θα δείξουµε στην διεύθυνση που ορίζεται από δύο σηµεία. Η σύνταξη της 
εντολής είναι: 

Πρώτο σηµείο καθορισµού διεύθυνσης διάστασης ? 
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∆εύτερο σηµείο καθορισµού διεύθυνσης διάστασης ? 

∆είχνουµε, συνήθως µε OSNAP,  δύο σηµεία τα οποία ορίζουν την διεύθυνση κατά την οποία θα γίνει η 
διαστασιολόγηση. 

Η σύνταξη µετά τον ορισµό της διεύθυνσης είναι ίδια µε αυτήν των άλλων διαστάσεων. 

7.1.5.4 Σχεδίαση > ∆ιαστάσεις > ∆ιαγραφή   

∆ιαγράφονται διαστάσεις, κατά γραµµή αν στις παραµέτρους είναι ενεργοποιηµένη η επιλογή οµάδα, ή µεµονωµένα. Η 
σύνταξη είναι: 

∆ιάλεξε γραµµή διαστάσεων. 

Η εντολή είναι επαναληπτική και διακόπτεται µε ακύρωση. 

7.1.5.5 Σχεδίαση > ∆ιαστάσεις > Μετακίνηση  

Μετακινεί τις διαστάσεις κατά γραµµή ή µεµονωµένα ανάλογα µε την επιλογή οµάδα στις παραµέτρους των διαστάσεων. 
Η σύνταξη είναι: 

∆ιάλεξε γραµµή διαστάσεων. 

∆είχνουµε µε το mouse την γραµµή των διαστάσεων που πρόκειται να µετακινηθεί. 

Σηµείο τοποθέτησης της γραµµής διαστάσεων. 

∆είχνουµε το νέο σηµείο. Η εντολή είναι επαναληπτική και διακόπτεται µε ακύρωση. 

Οι εντολές διαγραφής και µετακίνησης εκτελούνται και από τα εικονίδια αν επιλέξουµε διαστάσεις στο list box επιλογής 
αντικειµένων. 

 

7.1.5.6 Σχεδίαση > ∆ιαστάσεις > Παράµετροι 

 

Ύψος γραµµάτων <mm> ∆ίδεται το πραγµατικό ύψος κειµένου µε το οποίο θα εκτυπωθεί στο χαρτί. 

∆εκαδικά ψηφία Η ακρίβεια δεκαδικών ψηφίων µε την οποία θα αναγράφονται οι διαστάσεις. 

Οµάδα Αν το check box είναι ενεργοποιηµένο οι εντολές διαγραφή και µετακίνηση αφορούν 
την γραµµή διάστασης συνολικά, άλλως µεµονωµένα για κάθε διάσταση που θα 
υποδειχθεί. 

Υπάρχει δυνατότητα επιλογής συµβόλου αρχής και τέλους διάστασης µεταξύ κουκίδας και βέλους. 

7.1.6 ∆ιατήρηση αρχείων 

7.1.6.1 Αρχεία > Save project 

Σώζει µε αρχείο την συνολική βάση δεδοµένων του κτιρίου µαζί µε την γραφική πληροφορία που υπάρχει από την 
εισαγωγή των οπλισµών µετά την επίλυση και την πιθανή τροποποίησή τους καθώς και οποιαδήποτε άλλη πληροφορία 
(διαστάσεις DXF κ.λ.π.). 

Κατά την φάση εισαγωγής δεδοµένων µπορεί να χρησιµοποιηθεί αντί για Save προκειµένου να διακόψουµε προσωρινά 



--- Σχεδίαση – Εκτύπωση Ξυλοτύπων --- 

  

7-7 

την εργασία µας. Το παραγόµενο αρχείο έχει όνοµα κωδικός _µελέτης.pri. Για να εκτελέσουµε όµως επίλυση πρέπει να 
γίνει οπωσδήποτε save, αφού το αρχείο δεδοµένων κωδικός _µελέτης. παράγεται µόνο µε την εντολή αυτή και αποτελεί 
input στην εκτέλεση της επίλυσης. 

7.1.6.2 Αρχεία > Open project 

Ανοίγει ένα αρχείο µελέτης διαβάζοντας απευθείας την βάση δεδοµένων που έχει σωθεί µε την εντολή Save project. 
∆ιαβάζει δηλαδή το αρχείο κωδικός _µελέτης.pri. Στην οθόνη µας εµφανίζεται και όλες οι πληροφορίες που αφορούν 
οπλισµούς διαστάσεις έτσι όπως είχαν σωθεί. Οι εντολές Save project και Open project είναι ταχύτερες από τοα open και 
save αφού διαβάζουν απευθείας την βάση δεδοµένων. 

7.1.7 Αρχεία >Object 

Περιέχει εντολές εισαγωγής object όπως πίνακα παραδοχών, τίτλων κ.λ.π. 

Την στιγµή που γράφεται το παρόν οι εντολές αυτές δεν είναι ολοκληρωµένες. Το NEXT φιλοδοξεί να εµπλουτισθεί µε 
πολλές σχεδιαστικές εντολές (γραµµών, τόξων, κ.λ.π.) ώστε να είναι, εκτός από πρόγραµµα γραφικής εισαγωγής 
λογικών στοιχείων, ένα πλήρες mini σχεδιαστικό πρόγραµµα. 

 

 

7.2 Εκτύπωση ξυλοτύπων 

Το παραχθέν σχέδιο µετά το διάβασµα οπλισµού και την περαιτέρω επεξεργασία, αλλά και σε οποιαδήποτε φάση της 
εισαγωγής δεδοµένων µπορεί να εκτυπωθεί σε printer ή ploter, ή να µετατραπεί σε αρχείο DXF. ∆ιευκρινίζουµε ότι τα 
Windows χειρίζονται τον printer ή τον ploter µε τον ίδιο τρόπο. 

7.2.1 Εκτύπωση σε printer ή ploter 

7.2.1.1 Αρχεία > Print Setup 

Εντολή των windows µε την οποία επιλέγουµε την συσκευή στην οποία θα εκτυπώσουµε το σχέδιο και τις παραµέτρους 
όπως µέγεθος και κατεύθυνση χαρτιού κ.λ.π. 

7.2.1.2 Αρχεία > Print preview 

 

Εµφανίζεται παράθυρο στο οποίο επιλέγουµε: 

Κλίµακα σχεδίου Η κλίµακα µε την οποία θα εκτυπωθούν τα φυσικά µεγέθη του σχεδίου Τα ύψη των 
κειµένων προσαρµόζονται έτσι ώστε να ανταποκρίνονται στις επιλεχθείσες παραµέτρους. 

Πολλαπλά χαρτιά Check box που όταν είναι ενεργό επιτρέπει την χρησιµοποίηση πολλαπλών χαρτιών έτσι 
ώστε να χωρά το σχέδιο. 

Οριζόντια , κάθετα Αν ενεργοποιήσουµε την επιλογή Πολλαπλά χαρτιά δίνουµε τον αριθµό των χαρτιών που 
θα χρησιµοποιηθούν σε οριζόντια και κατακόρυφη διάταξη. 

Επικάλυψη ∆ίδεται η επικάλυψη σε πραγµατικό µέγεθος χαρτιού που θα έχουν τα χαρτιά αν είναι 
πολλαπλά, για να διευκολυνθούµε στο montage. 

Μετά την επιλογή το πρόγραµµα εκτελεί αυτόµατα την εντολή print move η οποία περιγράφεται στην συνέχεια. 
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7.2.1.3 Αρχεία > Print move 

Μετακινεί το χαρτί ή τα χαρτιά που έχουν εµφανισθεί µε την εντολή Print preview κατά το διάνυσµα που ορίζεται από τα 
σηµεία που θα υποδείξουµε. Για να εξαφανισθούν τα ίχνη του χαρτιού από την αρχική θέση απαιτείται regen. 

Τα περιγράµµατα των χαρτιών δεν εκτυπώνονται όπως είναι φυσικό. 

7.2.1.4 Αρχεία > Print   (Ctrl + P) 

Εκτυπώνεται το σχέδιο στην επιλεγµένη συσκευή. Αν δεν έχει προηγηθεί η εντολή Print preview εκτελείται αυτόµατα. 

7.2.2 Αρχεία >DXFout 

 

Εµφανίζεται παράθυρο για να δώσουµε το όνοµα και τον directory του αρχείου DXF που θα δηµιουργηθεί. 

Στο παράθυρο που εµφανίζεται επιλέγουµε την κλίµακα των κειµένων καθώς και την γραµµατασειρά που θα 
χρησιµοποιηθεί στο DXF. 

Η επιλογή 437 DOS είναι για Autocad 12 για DOS ενώ η επιλογή 850  είναι για Autocad 12,13,2000 για windows. 

Σηµ. Οι γραµµατοσειρές  που χρησιµοποιεί το NEXT στα αρχεία DXF είναι οι wltgrs.shx και ltgrs.shx . Αυτές οι 
γραµµατοσειρές βρίσκονται στο directoty NEXT|EXAMPLES και πρέπει να µεταφερθούν στο directory που βρίσκεται το 
αρχείο acad.exe του προγράµµατος ACAD. 

Το format DXF αναγνωρίζεται από όλα τα σχεδιαστικά προγράµµατα, από όπου µπορούµε να το εισάγουµε για να 
ακολουθήσουν τελικές διορθώσεις. 

Ειδικά για το Autocad το DXF εισάγεται µε την εντολή DXFin σε νέο σχέδιο που δηµιουργήθηκε µε την επιλογή No 

prototype. 
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8. OPTIONS- UTILITIES 

8.1 Options 

8.1.1 Options > Χρώµατα 

Με την εντολή αυτή ρυθµίζουµε τα χρώµατα που  εµφάνιζονται στην οθόνη διάφορα αντικείµενα  του ΝΕΧΤ. 

 

 

 

8.1.2 Options > Πάχη Γραµµών 

Με την εντολή αυτή ρυθµίζουµε τα πάχη των γραµµών  του ΝΕΧΤ. Οι γραµµές που αντιστοιχούν σε κάθε χρώµα  είναι 
σταθερές. Τα χρώµατα δεν αντιστοιχούν µε τα χρώµατα που εµφανίζονται στην οθόνη. 
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8.1.3 Options > Σύνδεση Τοιχωµάτων 

 

Ο διακόπτης αυτός  ρυθµίζει , αν  στις λεπτοµέρειες οπλισµού των  κατακορύφων στοιχείων , τα τοιχώµατα που  έχουν 
κοινή περιοχή  µεταξύ τους σχεδιάζονται µαζί. Επίσης σχεδιάζονται  και τοιχώµατα που έχουν κοινή περιοχή µε 
ορθογωνικούς στύλους. Απαραίτητη προυπόθεση είναι να τέµνονται µεταξύ τους ορθογώνια. 

Ο διακόπτης αυτός πρέπει να χρησιµοποιηθεί πριν διαβάσουµε τα αποτελέσµατα για να έχει ισχύ. 

8.1.4 Options > Αρχικές Τιµές 

Με την εντολή αυτή ρυθµίζουµε τίς αρχικές τιµές που το πρόγραµµα τοποθετεί αυτόµατα κατά την εισαγωγή των 
δεδοµένων. ∆ες 3.1.2 

8.1.5 Options > Options 

 

Με την εντολή αυτή  δίνουµε κάποιες παραµέτρους , όπως την γραµµατοσειρά που χρησιµοποιείται στα µενού εντολών 
του ΝΕΧΤ και το ύψος των κειµένων. Στα Windows XP,2000 χρησιµοποιούµε Font Courier ενώ στα Windows 98, 
millennium, NT  χρησιµοποιούµε Font  PA-Courier. 

Μπορούµε επίσης να τροποποιήσουµε τον αριθµό των backup που το πρόγραµµα σώζει. ∆ες εντολη Save 3.1.3. 
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8.2 Utilities 

8.2.1 Utilities  > Μεταλλικές –Ξύλινες διατοµές 

Με την εντολή αυτή  ρυθµίζουµε  τις µεταλλικές και ξυλινες διατοµές που θα χρησιµοποιήσουµε στην µελέτη µας.  ∆ες 
3.3.5 

8.2.2 Utilities  > Αποτελέσµατα – Κείµενα 

Με την εντολή  αυτή µπορούµε να εµφανίσουµε το αρχείο των αποτελεσµάτων.  ∆ες 5.3.1 

8.2.3 Utilities  > Ελεγχος αποτελεσµάτων 

Με την εντολή αυτή µπορούµε να εµφανίσουµε το αρχείο των προβληµάτων των αποτελεσµάτων στον  ΕΑΚ.  ∆ες 5.3.2 

8.2.4 Utilities  > ∆ιαγράµµατα δοκών –στύλων 

8.2.4.1 Περιγραφή - ∆υνατότητες 

 

Το πρόγραµµα GRAF είναι ανεξάρτητο συνοδευτικό πρόγραµµα του NEXT και παρέχει την δυνατότητα 
εµφάνισης των διαγραµµάτων των εντατικών µεγεθών δοκών και στύλων, είτε, για κάθε φόρτιση χωριστά, 
είτε, υπό µορφή περιβαλλουσών για όλες τις φορτίσεις.  

Συγκεκριµένα,  για τις δοκούς υπάρχει η δυνατότητα εµφάνισης των διαγραµµάτων καµπτικών ροπών, 
τεµνουσών, και στρεπτικών ροπών ανα φόρτιση, ή των περιβαλλουσών των παραπάνω εντατικών µεγεθών 
καθώς και του απαιτουµένου διαµήκους οπλισµού. Στα υποστυλώµατα εµφανίζονται τα διαγράµµατα όλων 
των εντατικών µεγεθών για κάθε φόρτιση χωριστά.   

Το περιβάλλον λειτουργίας του GRAF είναι τα Windows. Τα διαγράµµατα εµφανίζονται στην οθόνη, ή 
εκτυπώνονται στον εκτυπωτή. 

8.2.4.2 Γενικές οδηγίες 

Η κλήση του προγράµµατος γίνεται  µέσα από το γραφικό προγραµµα  WNEXT ή  ανεξάρτητα από τα  
Windows µε διπλό κλίκ στο εικονίδιο GRAF.  Οι εντολές εκτελούνται είτε από τα pull down menu είτε από τα 
πλήκτρα µε τα εικονίδια (buttons) που βρίσκονται ακριβώς από κάτω.  

Ορισµένες εντολές είναι δυνατόν να εκτελεσθούν και από το πληκτρολόγιο µε συνδυασµό πλήκτρων Sortcut 
key  o οποίος εµφανίζεται στην αντίστοιχη εντολή από τα pull down menu και στην περιγραφή των εντολών 
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στο παρόν εγχειρίδιο. 

Θα παρατηρήσουµε ότι κατα περίπτωση ορισµένα από τα buttons και ορισµένες εντολές είναι γκριζαρισµένες 
που δηλώνει ότι στην συγκεκριµένη στιγµή οι αντίστοιχες εντολές είναι ανενεργές διότι πρέπει να προηγηθεί 
κάποια άλλη εντολή. 

8.2.4.3 Αρχεία > Open   (CTRL + O) 

Επιλέγουµε την µελέτη της οποίας επιθυµούµε την εµφάνιση των διαγραµµάτων επιλέγοντας το αρχείο 
αποτελεσµάτων µε κατάληξη (extention) 2 ή res από τον directory που βρίσκεται η µελέτη και πατάµε ΟΚ.  

Οταν καλούµε το πρόγραµµα µέσα από το πρόγραµµα WNEXT δεν χρειάζεται να επιλέξουµε κάποια µελετη, 
αυτή επιλέγεται αυτόµατα. 

Προφανώς πρέπει να έχει προηγηθεί η επίλυση του φορέα από το NEXT για να έχουν δηµιουργηθεί τα 
αντίστοιχα αρχεία αποτελεσµάτων. 

8.2.4.4 Αρχεία > Print   (CTRL + P) 

Με την εντολή αυτή εκτυπώνουµε στον printer την ενότητα διαγραµµάτων που είναι ενεργή την στιγµή εκείνη 
στην οθόνη.  

Προφανώς για να είναι ενεργή η εντολή πρέπει να έχουµε ζητήσει την εµφάνιση των διαγραµµάτων κάποιων 
µελών στην οθόνη. 

8.2.4.5 Αρχεία > Print All   (CTRL + A) 

Εµφανίζεται παράθυρο µε την λίστα των δοκών και στύλων για να επιλέξουµε όλα ή οµάδα διαγραµµάτων 
που θα εκτυπωθούν.   

Για να επιλέξουµε ένα σύνολο µελών κάνουµε κλίκ µε το mouse στο πρώτο µέλος της λίστας και µε 
κρατηµένο το πλήκτρο του mouse µαρκάρουµε τα µέλη µέχρι το τελευταίο της λίστας που επιθυµούµε. Η ίδια 
λειτουργία γίνεται και κάνοντας κλικ στο πρώτο και τελευταίο µέλος της λίστας κρατόντας πατηµένο το Shift 
του πληκτρολογίου.  

Η επίλογή µη συνεχόµενων στην λίστα δοκών και στύλων γίνεται µε κρατηµένο το Ctrl του πληκτρολογίου και 
κάνοντας κλικ στα πεδία που επιθυµούµε. 

 

8.2.4.6 Αρχεία > Print Preview  

Εµφανίζεται το θέµα το οποίο πρόκειται να εκτυπωθεί υπό κανονικές αναλογίες σε σχέση µε την σελίδα 
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εκτύπωσης που έχουµε δηλώσει στον εκτυπωτή Αν εποµένως εκτελέσουµε την εντολή print θα έχουµε το 
αποτέλεσµα που βλέπουµε στην οθόνη. Στο περιβάλλον της εντολής µπορούµε να κάνουµε σµίκρυνση 
(Zoom In) ή µεγένθυνση (Zoom Out) ή να εκτελέσουµε την εντολή print. 

8.2.4.7 Αρχεία > Print Setup 

Η εντολή αυτή είναι των Windows και καθορίζει τις παραµέτρους του εκτυπωτή και  το µέγεθος χαρτιού. Ο τρόπος 
λειτουργίας της εξαρτάται από τον driver του εκτυπωτή. 

 

8.2.4.8 Επιλογή  > Λίστα 

Με την εντολή αυτή επιλέγουµε µία σειρά συνεχών δοκών ενός ορόφου  ή έναν στύλο των οποίων τα 
διαγράµµατα να εµφανισθούν στην οθόνη. Η λίστα των δοκών και στύλων εµφανίζεται όπως στην εντολή 
Print All µε την διαφορά ότι δεν έχουµε την δυνατότητα πολλαπλής επιλογής. 

8.2.4.9 Επιλογή > ∆οκός 

Επιλέγουµε έναν αριθµό δοκών συνεχόµενης αρίθµησης που τα εµφανισθούν στην οθόνη. 

Συνίσταται να επιλέγονται δοκοί µε συνέχεια για καλύτερη εποπτεία 

8.2.4.10 Επιλογή > Στύλος 

Επιλέγουµε έναν στύλο σε όσες συνεχόµενες στάθµες επιθυµούµε του οποίου τα διαγράµµατα θα 
εµφανισθούν στην οθόνη. 

Κάθε φορά που εκτελείται µία εντολή της ενότητας Επιλογή ανοίγει νέο παράθυρο χωρίς να κλείνει το (τα) 
προηγούµενο. Η εναλλαγή µεταξύ των παραθύρων αυτών γίνεται µε τον κλασικό τρόπο των Windows 
κάνοντας κλίκ σε κάποιο σηµείο του αντιστοίχου παραθύρου ή επιλέγοντάς το από την λίστα του menu 
Window. 
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8.2.4.11 Zoom  > Μεγέθυνση  (F2) 

Μεγενθύνει το διάγραµµα ως προς την ανω αριστερή γωνία του παραθύρου µε συγκεκριµένο λόγο. 

8.2.4.12 Zoom > Σµίκρυνση   (F3) 

Αντίστοιχα σµικρύνει το διάγραµµα ως προς την ανω αριστερή γωνία του παραθύρου 

8.2.4.13 Zoom > ZoomAll   (F4) 

Μεγενθύνει ή µικραίνει το διάγραµµα ώστε να χωρά οριακά στο παράθυρο όταν είναι σε κατάσταση 
maximιze. 

8.2.4.14 ∆ιαγράµµατα > ∆οκών 

Επιλέγουµε τα είδη των διαγραµµάτων που θέλουµε να εµφανίζονται.. 

1. Σε περίπτωση που επιλέγεται η περιβάλλουσα έχουµε την δυνατότητα να εµφανίσουµε τις 
περιβάλλουσες των διαγραµµάτων ροπών κάµψης τεµνουσών και οπλισµού. 

2. Με την επιλογή ανά φόρτιση επιλέγουµε τον αριθµό της φόρτισης και τα διαγράµµατα που θα 
εµφανισθούν από την φόρτιση αυτή. Προυπόθεση για την δηµιουργία διαγραµµάτων ανά φόρτιση είναι να 
έχει ζητηθεί στην Μορφή αποτελεσµάτων (Output Selection)  η αναλυτική εκτύπωση ανά φόρτιση (δηλ. 
idia = θετικός αριθµός.  Βλέπε Output Selection στο manual προγράµµατος). 

8.2.4.15 ∆ιαγράµµατα > Στύλων 

Εµφανίζεται παράθυρο προκειµένου να επιλέξουµε τα διαγράµµατα που θα εµφανισθούν στην οθόνη. Τα 
εντατικά µεγέθη αναφέρονται σε µία και µόνο φόρτιση που επιλέγουµε και οι τιµές τους δεν είναι 
προσαυξηµένες κατα τους συντελεστές ασφαλείας. 

8.2.4.16 View > ∆ιαγράµµιση 

∆ιακόπτης on - off που ρυθµίζει άν τά διαγράµµατα θα είναι γεµισµένα µε χρώµα. 

8.2.4.17 View > Grid 

∆ιακόπτης on - off που ρυθµίζει άν θα εµφανίζονται, στα διαγράµµατα δοκών, οι κατακόρυφες γραµµές στα 
σηµεία που το  NEXT εκτυπώνει τις ακριβείς τιµές. 

Υπενθυµίζεται ότι το NEXT υπλολογίζει τις περιβάλλουσες των εσωτερικών δυνάµεων στα 1 / idia (output 
selection) αλλά τις εκτυπώνει στα (1 / idia) / jpts (quality). 

8.2.4.18 View > Τιµές 

∆ιακόπτης on - off που ρυθµίζει την εµφάνιση ή µη των κειµένων των τιµών των εσωτερικών δυνάµεων στα 
παραπάνω σηµεία. 

8.2.4.19 View > Υψος 

Μας δίνει την δυνατότητα ρύθµισης του µεγέθους των κειµένων των τίτλων και των τιµών των διαγραµµάτων. 

8.2.4.20 View > Κλίµακες 

Ο λόγος Μήκος / Μέγιστη τιµή διαµορφώνει το σχεδιαστικό ύψος των µεγίστων τιµών των διαγραµµάτων 
σχετικά µε το µήκος σχεδίασης του µέλους. 

8.2.5 Utilities  > Αναπτύγµατα ∆οκών 

8.2.6 Utilities  > Αρχείο δεδοµένων 

Με την εντολή αυτή  µπορούµε  να επεξεργαστούµε το αρχείο δεδοµένων.  

Ο πρώτος τόµος του manual περιέχει όλες τις εντολές που ο χρήστης µπορεί να χρησιµοποιήσει. 

Όλες οι παράµετροι των εντολών είναι γραµµένες µε format ,δηλαδή καθορισµένες θέσεις που προσδιορίζονται από την 
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δεύτερη γραµµή των εντολών.  

Αν τροποποιήσουµε κάποιες παραµέτρους, πρέπει να  σώσουµε το αρχείο πριν εξέλθουµε, άν θέλουµε το πρόγραµµα 
γραφικών να τίς λάβει υπόψη. 

Αν το πρόγραµµα στην διαδικασία  “save” , ρωτήσει το είδος του αρχείου που θα σωθεί επιλέγουµε πάντα Text 
Document. 

8.2.7 Utilities  > Τριδιάστατος –Παραµορφωµένος φορέας 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



9. ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑΤΑ 

9.1 ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑ ΕΙΣΑΓΩΓΗΣ ∆Ε∆ΟΜΕΝΩΝ ΑΠΛΟΥ ΦΟΡΕΑ 

Υποθέτουµε φορέα µε τρεις στάθµες  µε ξυλοτύπους που φαίνονται στα σχέδια που ακολουθούν. 

 

 

9.1.1 ∆ηµιουργία νέας µελέτης 

Το NEXT καλείται από το εικονίδιο WNEXT που βρίσκεται στην διεύθυνση Start\programs\NEXT (πράσινο κτίριο). 
Συνιστάται να δηµιουργηθεί directory που θα τοποθετούνται οι µελέτες για ευκολότερη διαχείριση και backup. Αυτό 
γίνεται χρησιµοποιώντας το  εικονίδιο  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Τα αρχεία δεδοµένων του NEXT δεν έχουν extension.  

Προσοχή: Για λόγους συµβατότητας, καλό είναι να χρησιµοποιούµε για τα ονόµατα µέχρι 8 χαρακτήρες 
και µόνο στα αγγλικά. Ονόµατα µε ελληνικούς χαρακτήρες καθώς και ονόµατα που περιέχουν κενά 
απαγορεύονται. 

Η δηµιουργία νέου αρχείου µελέτης γίνεται µε το εικονίδιο  η από το Αρχεία > New. Στο παράδειγµά µας δόθηκε το 

όνοµα tut1. 
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Αφού δώσουµε το όνοµα της καινούργιας µελέτης το πρόγραµµα εµφανίζει ένα παράθυρο όπου επιλέγουµε τις αρχικές 
τιµές .Στο παράδειγµα µας δεχόµαστε τις αρχικές τιµές που έχουν από το πρόγραµµα οριστεί. 

Όταν δηµιουργείται ένα  νέο αρχείο αυτό δεν είναι άδειο, αλλά είναι συµπληρωµένο µε κάποια δεδοµένα, τα οποία 
επιλέγονται από κάποιο πρωτότυπο αρχείο. Επίσης  όταν δηµιουργείται ένα µέλος δοκός-στύλος-τοιχείο ή µια πλάκα το 
πρόγραµµα ορίζει κάποιες παραµέτρους όπως φορτία-υπολογισµοί σύµφωνα µε τις αρχικές τιµές 

9.1.2 ∆ηµιουργία καννάβων 

Για την εισαγωγή των γεωµετρικών στοιχείων του φορέα διευκολύνει η χρήση καννάβων, η εισαγωγή αρχείου DXF, ή 
συνδυασµός των παραπάνω χωρίς να είναι απαραίτητο . 

Η φορά των αξόνων του γενικού συστήµατος είναι για τον Χ από αριστερά προς δεξιά και για τον Υ από πάνω προς τα 
κάτω. Η φορά του Υ άξονα ίσως ξενίζει  τους χρήστες άλλων σχεδιαστικών προγραµµάτων. 

 Οι συντεταγµένες των καννάβων µπορούν να εισαχθούν είτε αριθµητικά, είτε δείχνοντας µε το mouse χρησιµοποιώντας 
OSNAP. Για να εισαχθούν δείχνοντας µε το  mouse θα πρέπει να φέρουµε σαν υπόβαθρο κάποιο DXF. Στο παράδειγµα 
θα δείξουµε και τους δύο τρόπους. 

Θα χρησιµοποιηθούν δύο κάνναβοι: Ορθογωνικός και ένας κάνναβος µίας γραµµής 

Α. Εισαγωγή καννάβων µε αριθµητικές τιµές. 

Σχεδίαση > Κάνναβοι > Ορθογωνικός  

 

Με το πλήκτρο δίπλα από τις λίστες των συντεταγµένων Χ και Υ ή µε 
double click στο εσωτερικό του παραθύρου, εµφανίζεται ένα άλλο 
παράθυρο στο οποίο µπορούµε να προσθέσουµε (ή να διαγράψουµε) 
τετµηµένες ή τεταγµένες των γραµµών καννάβων, µέχρι να κλείσουµε 
την διαδικασία µε OK. 

Έτσι για το παράδειγµα έχουµε τις θέσεις των καννάβων που φαίνονται 
στο παράθυρο αυτό. 

 

 

 

 

 

 

Σχεδίαση > Κάνναβοι > Μίας γραµµής   

Μίας γραµµής. Αριθµός καννάβου <0...9> ? 

0 

x1 y1 

15.85 -0.50 

x2 y2 

18.85 -12.50 

1 n1 n2 n3 ... Πάτησε ENTER για να τελειώσεις 

7.10 4.90 και τελειώνουµε µε δύο enter. 
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Στην οθόνη θα σχεδιασθούν οι ορισθέντες κάνναβοι. 

 

 

Α. Χρήση DXF. 

Αρχεία > DXFin 

 

 

 

 

 

 

 

Στην οθόνη εµφανίζεται η κάτοψη και το πρόγραµµα ζητά να του δώσουµε την αρχή των αξόνων  

Σηµείο αρχής αξόνων ? 

Επιλέγουµε µε χρήση κάποιου OSNAP ένα χαρακτηριστικό σηµείο κοντά στο κέντρο βάρους της κατασκευής. 

Περιττά layer που απλώς µπερδεύουν, γίνονται off µε την εντολή Αρχεία > Layer. 

Για να δηµιουργήσουµε τους καννάβους, θα χρησιµοποιήσουµε τις  ίδιες εντολές µε την περίπτωση Α µε την διαφορά ότι 
τα σηµεία απλώς θα δειχθούν µε το mouse χρησιµοποιώντας κάποιο OSNAP. Στην περίπτωσή µας διευκολύνει το 
OSNAP σηµείο τοµής και για τον λόγο αυτό θα το κάνουµε µόνιµο µέχρι να ολοκληρωθεί η περιγραφή των καννάβων. 

Επιλέγουµε  και µετά . Το πλήκτρο σηµείο τοµής θα παρατηρήσουµε ότι παραµένει πατηµένο. 

Σχεδίαση > Κάνναβος > Ορθογωνικός 

Επιλέγουµε το πλήκτρο  για να δείξουµε τα σηµεία από τα οποία διέρχονται οι κατακόρυφες γραµµές 
καννάβου. 

Χ ? 

∆ιαδοχικά δείχνουµε τα σηµεία από τα οποία θα περάσουν οι γραµµές καννάβου, φροντίζοντας το τετραγωνάκι του 
OSNAP να περιλαµβάνει το σηµείο τοµής των γραµµών του DXF. Ολοκληρώνουµε µε ακύρωση, που µας επιστρέφει στο 
αρχικό παράθυρο. 

Με παρόµοιο τρόπο, δείχνουµε τα σηµεία που διέρχονται οι οριζόντιες γραµµές καννάβου επιλέγοντας το πλήκτρο 

. 
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Ο κάνναβος µίας γραµµής τοποθετείται µε παρόµοιο τρόπο.  

Όταν το πρόγραµµα ρωτά για τις συντεταγµένες του πρώτου και δεύτερου σηµείου ο χρήστης µε το OSNAP σηµείο 
τοµής δείχνει απλώς τα σηµεία. 

Με την ολοκλήρωση της εισαγωγής των καννάβων ακυρώνουµε το µόνιµο OSNAP κτυπώντας το πατηµένο πλήκτρο 

. 

Η χρήση των καννάβων στο NEXT δεν είναι υποχρεωτική. Ο χρήστης µπορεί να ορίσει όλους τους στύλους και δοκούς 
χωρίς την χρήση τους αν υπάρχει σαν υπόβαθρο το DXF, ή να κάνει περιορισµένη χρήση όπου κρίνει ότι διευκολύνουν. 

 

9.1.3 Εισαγωγή στύλων 

Στο NEXT µπορούµε να αρχίσουµε την εισαγωγή δεδοµένων από όποια στάθµη επιθυµούµε. Καταλληλότερη είναι η 
στάθµη µε τα περισσότερα στοιχεία. Στο παράδειγµα θα επιλέξουµε την στάθµη 2. 

 

Στάθµη ? 

2 

Η στάθµη εργασίας αναγράφεται στο κάτω αριστερό σηµείο της περιοχής σχεδιάσεως. 

Ένας άλλος βολικός τρόπος για να πάµε από µία στάθµη σε κάποια άλλη είναι µε χρήση των διακοπτών                          
αλλά πρέπει να υπάρχει ήδη µία στάθµη . 

     

Κατασκευή > Στύλοι > Ορισµός   

Στο δεξιό µέρος της περιοχής σχεδιάσεως εµφανίζεται menu που αφορά την εισαγωγή στύλων. 

Επιλέγουµε την διατοµή που θα χρησιµοποιήσουµε για την τοποθέτηση. Για τον στύλο Κ10 επιλέγουµε την τετραγωνική 
διατοµή. 

 Εµφανίζεται παράθυρο στο οποίο καλούµαστε να δώσουµε 
τις διαστάσεις σε µέτρα ή εκατοστά κάνοντας click στο αντίστοιχο 
πλήκτρο. Η επιλογή αυτή θα ισχύει για όλες τις διατοµές µέχρι να 
βγούµε από την µελέτη. 

∆ίνουµε διάσταση 0.4 m και πατάµε ΟΚ. 

Η διατοµή γίνεται τρέχουσα και καταγράφεται στην βιβλιοθήκη 
διατοµών της µελέτης. Την διατοµή µπορούµε να την κάνουµε πάλι 
τρέχουσα οποιαδήποτε στιγµή, δείχνοντάς την στο αντίστοιχο list box. 

 

Επιλέγουµε τρόπο τοποθέτησης σε επαφή µε δύο γραµµές καννάβου. 
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Τοποθετούµε τον στύλο µε την εντολή  SET . Στην περιοχή διαλόγου εµφανίζεται: 

Αριθµός στύλου ? <1> 

51 !!!  Συµφέρει να δίνουµε στην αρχική εισαγωγή µεγάλους αριθµούς. Όταν 
ολοκληρωθεί η εισαγωγή θα κάνουµε επαναρίθµηση κόµβων. 

Γωνία ? <0> 

Αποδεχόµαστε µε enter. 

Θέση ? 

∆είχνουµε σηµείο κοντά στην τοµή των δύο καταλλήλων γραµµών καννάβου και στο 
τεταρτοκύκλιο προς το οποίο θα πρέπει να τοποθετηθεί ο στύλος. Σε περίπτωση που 
δυσκολευόµαστε να επιλέξουµε τις σωστές γραµµές καννάβου συµβουλευόµαστε το σηµείο που 
αναγράφονται οι συντεταγµένες θέσης του mouse. 

Καθώς η εντολή είναι επαναληπτική το πρόγραµµα ρωτά: 

Θέση ? 

Σε περίπτωση που στην στάθµη που εργαζόµαστε υπάρχει και άλλος στύλος µε την ίδια 
διατοµή µπορούµε να δείξουµε την νέα θέση οπότε θα τοποθετηθεί στύλος µε αριθµό 52 και ίδια 
γωνία στροφής. Στον φορέα του παραδείγµατος δεν υπάρχει άλλος στύλος 40/40 οπότε 
κάνουµε ακύρωση µε το δεξί πλήκτρο του mouse. 

Στην περιοχή σχεδιάσεως εµφανίζεται ο στύλος και ο κόµβος που δηµιουργήθηκε στο κέντρο της διατοµής. Ο αριθµός δε 
που αναγράφεται, είναι ο αριθµός του κόµβου που ταυτίζεται µε τον αριθµό του στύλου. 

Αν κάνουµε λάθος στην εισαγωγή του στύλου, µπορούµε να τον διαγράψουµε και να τον επανατοποθετήσουµε ή 
να τον µετακινήσουµε. Αν θέλουµε  µπορούµε και να χρησιµοποιήσουµε την εντολή Undo η οποία αναιρεί το 
αποτέλεσµα της προηγούµενης εντολής. Υπάρχει δυνατότητα για 3 undo-redo  

α. ∆ιαγραφή. 

Αν διαγραφεί ο στύλος, δεν θα διαγραφεί ταυτόχρονα και ο κόµβος που τοποθετήθηκε ο οποίος στην 
συγκεκριµένη περίπτωση είναι άχρηστος. Έτσι θα διαγράψουµε τον αντίστοιχο κόµβο, οπότε θα διαγραφεί και ο 
στύλος. (Προσοχή!. για να διαγράψουµε ένα κόµβο πρέπει να είναι άχρηστος σε όλες τις στάθµες). 

Υπάρχουν δύο τρόποι να ενεργοποιήσουµε την εντολή διαγραφή. Ο πρώτος τρόπος είναι πατώντας το δεξί 
πλήκτρο του mouse στο εσωτερικό του στύλου εµφανίζεται ένας  κατάλογος όλων των εντολών που αφορούν 
στύλους. Επιλέγουµε διαγραφή. 

Ο άλλος τρόπος είναι : 

Στο list box στο κεντρικό άνω µέρος της οθόνης επιλέγουµε Κόµβος. Τα εικονίδια δεξιά αµέσως θα αναφέρονται 
πλέον σε κόµβους. 

Επιλέγουµε ∆ιαγραφή.  

Κόµβος ? 

∆είχνουµε τον κόµβο που θα διαγράψουµε ή γράφουµε τον αριθµό του. Το πρόγραµµα ξαναρωτά: 

Κόµβος ? 

           Κάνουµε ακύρωση για να διακοπεί η εντολή ∆ιαγραφή. 

Ο στύλος θα εξαφανισθεί µε το πρώτο regen. 

β.  Μετακίνηση 

Φροντίζουµε το check box Κόµβος να είναι τσεκαρισµένο ώστε να µετακινηθεί και ο κόµβος. Με επιλογή Στύλος 

στο list box στο κεντρικό άνω µέρος της οθόνης, εκτελούµε την εντολή Μετακίνηση . 

Στύλος ? 

∆είχνουµε τον στύλο ή γράφουµε τον αριθµό του. 

Σταθερό σηµείο διατοµής ? 

Παίρνουµε το OSNAP Σηµείο τοµής  και δείχνουµε την κατάλληλη  γωνία της διατοµής φροντίζοντας το 
σηµείο τοµής να είναι µέσα στο τετραγωνάκι του cursor. 

Νέα θέση σταθερού σηµείου ? 

 



--- Παράδειγµα --- 

 

9-6 

Με το OSNAP Σηµείο τοµής  και δείχνουµε το σηµείο τοµής των σωστών    γραµµών καννάβου. 

Για τον στύλο Κ9 επιλέγουµε πάλι τετραγωνική διατοµή και δίνουµε διάσταση 0.35m.  

Θα δείξουµε δύο τρόπους για την τοποθέτηση του Κ9. 

α.  

Επιλέγουµε SET. Στην περιοχή διαλόγου εµφανίζεται: 

Αριθµός στύλου ?  <52> 

Αποδεχόµαστε µε enter. 

Γωνία ?  <0.00> 

Αποδεχόµαστε µε enter. 

Σχετικές συντεταγµένες ? 

∆ίνουµε τις αλγεβρικές σχετικές συντεταγµένες του κέντρου της διατοµής, όπου θα τοποθετηθεί και ο κόµβος, 
από το σηµείο τοµής των γραµµών καννάβου. 

0.075 -0.175 στην ίδια γραµµή µε κενό ή ¨,¨ µεταξύ των δύο αριθµών. 

Θέση ? 

∆είχνουµε κοντά στο σηµείο τοµής των γραµµών καννάβου ανεξαρτήτως τεταρτοκυκλίου. 

β.  

Επιλέγουµε SET. Στην περιοχή διαλόγου εµφανίζεται: 

Αριθµός στύλου ?  <52> 

Αποδεχόµαστε µε enter. 

Τοποθέτηση (τυχαία) ? 

∆είχνουµε κάποιο σηµείο κοντά στο σηµείο που πρόκειται να τοποθετήσουµε τον στύλο. 

Το δεδοµένο είναι ότι το κάτω δεξί σηµείο του Κ9 βρίσκεται 25cm δεξιά από το σηµείο τοµής των γραµµών καννάβου. 

Σταθερό σηµείο ? 

Με   δείχνουµε την κάτω δεξιά γωνία της διατοµής 

Σηµείο εισαγωγής ? 

∆είχνουµε τελευταίο σηµείο      

           ∆ίνουµε σχετικές συντεταγµένες 

r 0.25 0. 

Σηµείο αναφοράς ? 

Με   δείχνουµε το σηµείο τοµής των γραµµών καννάβου. 

Ο στύλος τοποθετείται στην επιθυµητή θέση. 

Περιστροφή. Πρώτο σηµείο ? 

Καθώς δεν θέλουµε περιστροφή του στύλου κάνουµε ακύρωση µε το δεξί πλήκτρο του mouse. 

Τοποθέτηση. (τυχαία) ? 
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Κάνουµε δεύτερη ακύρωση καθώς δεν επιθυµούµε να τοποθετήσουµε άλλο στύλο µε την διατοµή αυτή. 

Με τρόπο τοποθέτησης σε επαφή µε δύο γραµµές καννάβων τοποθετούµε τους στύλους Κ16, Κ15, Κ6. 

Επιλέγουµε ορθογωνική διατοµή. 

Για τον στύλο Κ16: 

Επιλέγουµε SET. 

Αριθµός στύλου ?  <53> 

Αποδεχόµαστε µε enter. 

Γωνία ?  <0.00> 

Αποδεχόµαστε µε enter. 

Θέση ?   

∆είχνουµε στο άνω αριστερό τεταρτοκύκλιο κοντά στο σηµείο τοµής των γραµµών καννάβου. 

Θέση ?   

Κάνουµε ακύρωση. 

Για τον στύλο Κ15: 

Με την ίδια διατοµή εκτελούµε πάλι την εντολή SET. 

Αριθµός στύλου ?  <54> 

Αποδεχόµαστε µε enter. 

Γωνία ?  <0.00> 

90. 

Θέση ?   

∆είχνουµε στο άνω δεξιό τεταρτοκύκλιο κοντά στο σηµείο τοµής των γραµµών καννάβου. 

Θέση ?   

Κάνουµε ακύρωση. 

Για τον στύλο Κ6: 

Επιλέγουµε ορθογωνική διατοµή. 

Επιλέγουµε SET. 

Αριθµός στύλου ?  <55> 

Αποδεχόµαστε µε enter. 
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Γωνία ?  <90.0> 

0. 

Θέση ? 

 

∆είχνουµε στο κάτω αριστερό τεταρτοκύκλιο κοντά στο σηµείο τοµής των γραµµών καννάβου. 

∆ιακόπτουµε µε ακύρωση. 

Στύλος Κ7 

Επιλέγουµε ορθογωνική διατοµή 60/30 

Η διατοµή θα πάρει τον αριθµό 5. 

Με τρόπο τοποθέτησης 

εκτελούµε την εντολή SET. 

Αριθµός στύλου ?  <56> 

Αποδεχόµαστε µε enter. 

Γωνία ?  <0.0> 

90. 

Θέση ? 

∆είχνουµε στο άνω δεξί τεταρτοκύκλιο κοντά στο σηµείο τοµής των γραµµών καννάβου. 

∆ιακόπτουµε µε ακύρωση. 

Στύλος Κ12. 

Επιλέγουµε την γενική διατοµή κυκλικού δακτυλίου. 

Στην περίπτωσή µας που η διατοµή δεν έχει οπή επιλέγουµε: d=60, bo=0. 

Η διατοµή θα πάρει τον αριθµό 6. 

Με τρόπο τοποθέτησης  εκτελούµε την εντολή SET. 

Αριθµός στύλου ?  <57> 

Αποδεχόµαστε µε enter. 

Ειδικά για την κυκλική διατοµή δεν γίνεται ερώτηση για γωνία. 

Θέση ? 
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∆είχνουµε κοντά στο σηµείο τοµής των γραµµών καννάβου. 

∆ιακόπτουµε µε ακύρωση. 

 

Στύλος Κ5. 

Επιλέγουµε διατοµή τύπου Γ. 

Η διατοµή θα πάρει τον αριθµό 7. 

Με τρόπο τοποθέτησης εκτελούµε την εντολή SET. 

Αριθµός στύλου ?  <58> 

Αποδεχόµαστε µε enter. 

Γωνία ?  <90.0> 

0. 

Θέση ? 

∆είχνουµε στο κάτω δεξί τεταρτοκύκλιο κοντά στο σηµείο τοµής των γραµµών καννάβου. 

∆ιακόπτουµε µε ακύρωση. 

Στύλος Κ1. 

Ενεργοποιούµε το check box Τοίχωµα. 

Επιλέγουµε ορθογωνική διατοµή και δίνουµε διαστάσεις d=1.50, bo=0.25. 

Υποχρεωτικά όταν δηλώνουµε τοίχωµα, την διάσταση κατά µήκος του τοιχώµατος την δίνουµε στο πεδίο d. 

Με τρόπο τοποθέτησης εκτελούµε την εντολή SET. 

Αριθµός στύλου ?  <59> 

Αποδεχόµαστε µε enter. 

Γωνία ?  <0.0> 

Αποδεχόµαστε. 

Θέση ? 

∆είχνουµε στο κάτω δεξί τεταρτοκύκλιο κοντά στο σηµείο τοµής των γραµµών καννάβου. 

∆ιακόπτουµε µε ακύρωση. 

Τοίχωµα Κ8. 

Με την ήδη επιλεγµένη διατοµή και την ένδειξη Τοίχωµα on επιλέγουµε τρόπο τοποθέτησης και εκτελούµε 
την εντολή SET. 

Αριθµός στύλου ?  <60> 

Αποδεχόµαστε µε enter. 

Γωνία ?  <0.0> 

90. 

Σχετικές συντεταγµένες dx, dy ? 

-0.125 0.30 

Θέση ? 

∆είχνουµε κοντά στο σηµείο τοµής των γραµµών καννάβου. 

∆ιακόπτουµε µε ακύρωση. 

Τοίχωµα Κ13. 

Με ενεργοποιηµένο το check box τοίχωµα επιλέγουµε ορθογωνική διατοµή και δίνουµε διαστάσεις d=1.60, bo=0.25. 
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Με τρόπο τοποθέτησης εκτελούµε την εντολή SET. 

Αριθµός στύλου ?  <61> 

Αποδεχόµαστε µε enter. 

Γωνία ?  <90.0> 

0. 

Θέση ? 

∆είχνουµε στο άνω δεξί τεταρτοκύκλιο κοντά στο σηµείο τοµής των γραµµών καννάβου. 

∆ιακόπτουµε µε ακύρωση. 

Τοίχωµα Κ14. 

Με ενεργοποιηµένο το check box τοίχωµα επιλέγουµε ορθογωνική διατοµή και δίνουµε διαστάσεις d=1.50, bo=0.25. 

Με τρόπο τοποθέτησης εκτελούµε την εντολή SET. 

Αριθµός στύλου ?  <62> 

Αποδεχόµαστε µε enter. 

Γωνία ?  <0.0> 

90. 

Θέση ? 

∆είχνουµε στο άνω αριστερό τεταρτοκύκλιο κοντά στο σηµείο τοµής των γραµµών καννάβου.  

∆ιακόπτουµε µε ακύρωση. 

Τοίχωµα Κ11. 

Με ενεργοποιηµένο το check box τοίχωµα επιλέγουµε ορθογωνική διατοµή και δίνουµε διαστάσεις d=1.50, bo=0.25. 

Με τρόπο τοποθέτησης εκτελούµε την εντολή SET. 

Αριθµός στύλου ?  <63> 

Αποδεχόµαστε µε enter. 

Γωνία ?  <0.0> 

Αποδεχόµαστε µε enter.!!! Ο τοπικός άξονας Χ στον κάνναβο µίας γραµµής συµπίπτει µε την βασική γραµµή 
καννάβου. 

Θέση ? 

∆είχνουµε στο άνω αριστερό 
τεταρτοκύκλιο κοντά στο σηµείο 
τοµής των γραµµών καννάβου. 

 

Από τα κατακόρυφα στοιχεία 
της στάθµης 2, αποµένει το 
στοιχείο του τοιχώµατος 
ανελκυστήρα. 

Το κάθε τµήµα του τοιχώµατος 
αυτού θα οπλιστεί οπωσδήποτε 
ως τοίχωµα. Ο χρήστης σε 
καµία περίπτωση δεν πρέπει να 
επιλέξει την διατοµή τύπου Π, 
αλλά να τοποθετήσει τα τρία 
αυτά τοιχώµατα χωριστά και µε 
την εντολή συρραφή, που θα 
δούµε αργότερα, να δώσει το 
βέλτιστο µοντέλο προς 
επίλυση.  
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Αντίστοιχα, σε περίπτωση κατακορύφων στοιχείων τύπου Γ, που έστω ένα σκέλος πρέπει να επιλυθεί ως τοίχωµα, ο 
χρήστης υποχρεούται να εισάγει τα δύο σκέλη ως διαφορετικά στοιχεία και να τα συρράψει. 

Τοιχώµατα Κ2 και Κ3 

Με ενεργοποιηµένο το check box τοίχωµα επιλέγουµε ορθογωνική διατοµή και δίνουµε διαστάσεις d=1.85, bo=0.25. 

Με τρόπο τοποθέτησης εκτελούµε την εντολή SET. 

Αριθµός στύλου ?  <64> 

Αποδεχόµαστε µε enter. 

Γωνία ?  <0.0> 

90. 

Θέση ? 

∆είχνουµε στο κάτω αριστερό τεταρτοκύκλιο κοντά στο σηµείο τοµής των γραµµών καννάβου. 

Καθώς η εντολή τοποθέτησης είναι επαναληπτική το πρόγραµµα ρωτά  

Θέση ? 

∆είχνουµε το κατάλληλο σηµείο για την τοποθέτηση και της Κ3. Αυτόµατα θα πάρει τον αριθµό 65. 

∆ιακόπτουµε µε ακύρωση. 

Τοίχωµα Κ4. 

Με ενεργοποιηµένο το check box τοίχωµα επιλέγουµε ορθογωνική διατοµή και δίνουµε διαστάσεις d=2.10, bo=0.25. 

Με τρόπο τοποθέτησης εκτελούµε την εντολή SET. 

Αριθµός στύλου ?  <66> 

Αποδεχόµαστε µε enter. 

Γωνία ?  <90.0> 

0. 

Θέση ? 

∆είχνουµε στο κάτω αριστερό τεταρτοκύκλιο κοντά στο σηµείο τοµής των γραµµών καννάβου. 

∆ιακόπτουµε µε ακύρωση. 

Αποµένει η επαναρίθµηση των κόµβων που για δική µας διευκόλυνση τοποθετήθηκαν αρχικά µε τυχαίους αριθµούς. 

Η επαναρίθµηση των κόµβων δεν υπόκειται σε κάποιον ιδιαίτερο κανόνα. Κενά επιτρέπονται, αλλά καλό είναι να 
κρατούνται σε λογικά πλαίσια διότι υπερβολικά µεγάλα νούµερα αυξάνουν τον χρόνο επίλυσης αλλά και την απαίτηση σε 
RAM.  

Έννοια επαναρίθµησης στύλων δεν υφίσταται. Για τον λόγο αυτό, όταν στο list box επιλογής στοιχείων στο άνω κεντρικό 
σηµείο της οθόνης είναι επιλεγµένοι στύλοι το πλήκτρο επαναρίθµησης είναι γκριζαρισµένο. 

Από το list box αυτό λοιπόν, επιλέγουµε Κόµβος. 

Επιλέγουµε το πλήκτρο επαναρίθµηση . 

Κόµβος ? 

∆είχνουµε τον κόµβο 59. 

Νέο όνοµα ? 

1 

Κόµβος ? 

∆είχνουµε τον κόµβο 64. 

Ο κόµβος θα πάρει αυτόµατα τον αριθµό 2. 

Το πρόγραµµα ρωτά διαδοχικά για τον επόµενο κόµβο δίνοντας αυτόµατα συνεχόµενη αρίθµηση εκτός αν κάποιος 
αριθµός κόµβου υπάρχει ήδη οπότε τον παρακάµπτει. 
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Η διαδικασία σταµατά µε 
ακύρωση. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9.1.4 Εισαγωγή κόµβων 

Για την τοποθέτηση των δοκών θα χρειασθούν και άλλοι κόµβοι εκτός από αυτούς που δηµιουργούνται µε την 
τοποθέτηση των στύλων. Κόµβοι χρειάζονται οπωσδήποτε για τον ορισµό εµµέσων στηρίξεων, φυτευτών στύλων και για 
τον ορισµό ορισµένων πλακών (διέρειστες, τριέρειστες). 

 

Στον ξυλότυπο του παραδείγµατος θα πρέπει να προσθέσουµε τους κόµβους 21, 22, 23 που φαίνονται στο παραπάνω 
σχήµα. 

Κατασκευή > Κόµβοι > Set 

Αριθµός κόµβου ? <17> 

21    Αφήνουµε µικρό κενό στην αρίθµηση για καλύτερη εποπτεία. 

Θέση ? 

Χρησιµοποιούµε το OSNAP Τελευταίο σηµείο    
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Και δίνουµε σχετικές συντεταγµένες από το σηµείο αναφοράς που θα το δώσουµε µετά 

r -0.125 -0.125     Προσδιορίζουµε σαν θέση κόµβου το σηµείο που διέρχονται οι άξονες των δοκών. 

Σηµείο αναφοράς ? 

∆είχνουµε µε  το σηµείο τοµής των γραµµών καννάβου κοντά στον κόµβο 21. 

Θέση ? 

Καθώς η εντολή είναι επαναληπτική το πρόγραµµα ρωτά την θέση του εποµένου κόµβου που αυτόµατα θα πάρει τον 
αριθµό 22. 

Χρησιµοποιούµε το OSNAP Τελευταίο σηµείο             . 

Και δίνουµε σχετικές συντεταγµένες 

r -0.10 -0.10 

Σηµείο αναφοράς ? 

∆είχνουµε µε  το σηµείο τοµής των γραµµών καννάβου κοντά στον κόµβο 22. 

Για τον κόµβο 23 

Θέση ? 

Χρησιµοποιούµε το OSNAP Τελευταίο σηµείο         . 

Και δίνουµε σχετικές συντεταγµένες 

r 0 -0.10      Ο κόµβος 23 τοποθετείται στον άξονα της δοκού στο σηµείο διαχωρισµού των πλακών Π5 και Π6. 

Σηµείο αναφοράς ? 

∆είχνουµε µε  το σηµείο τοµής των γραµµών καννάβου κοντά στον κόµβο 22. 

Θέση ? 

Κάνουµε ακύρωση για να διακοπεί η εντολή. 

 

9.1.5 Τοποθέτηση δοκών 

Για την τοποθέτηση των δοκών όπως και των άλλων δοµικών στοιχείων, ορίζεται πρώτα η διατοµή και κατόπιν 
τοποθετείται επαναληπτικά. 

Θα τοποθετήσουµε πρώτα τις δοκούς διατοµής 25/60 που στηρίζουν την πλάκα Π1. 

 

Κατασκευή > ∆οκοί > Ορισµός   

Επιλέγουµε την διατοµή κανονικής πλακοδοκού και δίνουµε διαστάσεις : 

d = 0.60, bo =0 .25, do1 = 0, b1 = 0. 

Το συνεργαζόµενο πλάτος πλακοδοκών υπολογίζεται αυτόµατα  από το 
πρόγραµµα αν δεν δοθούν το πάχος της πλάκας do1 και το 
συνεργαζόµενο πλάτος b1. Το συνεργαζόµενο πλάτος και το ύψος do1 
της πλακοδοκού  θα υπολογισθούν µετά την εισαγωγή των πλακών.  

Αν δώσουµε εµείς τα do1, b1 τότε το πρόγραµµα θα χρησιµοποιήσει την 
διατοµή που του δώσαµε. 

 

 

Με ενεργοποιηµένη τον τρόπο τοποθέτησης Περασιά θα αρχίσουµε την 
τοποθέτηση των δοκών. 

   

Αριθµός δοκού ?  <1> 
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51    Επιλέγουµε τυχαίο µεγάλο αριθµό µε σκοπό να κάνουµε την επαναρίθµηση µετά την ολοκλήρωση της 
τοποθέτησης δοκών στην στάθµη που εργαζόµαστε. 

Πρώτος κόµβος ? 

∆είχνουµε τον κόµβο 1 µε το mouse ή γράφουµε 1 και enter. 

∆εύτερος κόµβος ? 

4 

Το πρόγραµµα θα αναζητήσει τα κοντινότερα σηµεία τοµής των γραµµών καννάβου και θα τα ενώσει µε µία γραµµή η 
οποία θα εξαφανισθεί µε το πρώτο regen. 

Θέση ? 

∆είχνουµε ένα σηµείο από την πλευρά του ηµιχώρου που βρίσκεται η δοκός (δηλαδή κάτω από την γραµµή που 
δηµιουργήθηκε). 

Η δοκός σχεδιάζεται και αναγράφεται ο αριθµός της. Καθώς η εντολή είναι επαναληπτική το πρόγραµµα επαναλαµβάνει 
την διαδικασία. ∆ιευκολύνει φυσικά να τοποθετήσουµε όλες τις δοκούς µε την συγκεκριµένη διατοµή. 

Πρώτος κόµβος ? 

13 

∆εύτερος κόµβος ? 

7 

Θέση ? ∆είχνουµε σηµείο από την κατάλληλη πλευρά. 

Σχεδιάζεται η δοκός παίρνοντας αυτόµατα το επόµενο αριθµό, δηλαδή 52. 

Όµοια τοποθετείται η δοκός µεταξύ των κόµβων 7 και 1 η οποία παίρνει τον αριθµό 53. 

Για την δοκό µεταξύ των στύλων Κ13 και Κ14, θα ενεργοποιήσουµε την επιλογή Ευθεία Αναφοράς, για να 
προσδιορίσουµε τα σωστά σηµεία τοµής των γραµµών καννάβου. Ο χρήστης µπορεί να δοκιµάσει να τοποθετήσει την 
δοκό χωρίς την χρησιµοποίηση της επιλογής, για να αντιληφθεί ποια γραµµή θα επιλέξει το πρόγραµµα και µετά να την 
σβήσει. 

Η ενεργοποίηση της επιλογής µπορεί να γίνει µε διαφανή τρόπο χωρίς να διακοπεί η εντολή.  

Πρώτος κόµβος ? 

13 

∆εύτερος κόµβος ? 

14 

Πρώτο σηµείο Ευθείας αναφοράς ? 

Χρησιµοποιώντας το OSNAP  δείχνουµε κοντά στο σηµείο τοµής των γραµµών καννάβου που επιθυµούµε. 
Το πρόγραµµα επιλέγει το κοντινότερο σηµείο τοµής γραµµών καννάβου από το σηµείο που θα δείξουµε. 

∆εύτερο σηµείο Ευθείας αναφοράς ? 

Με OSNAP  δείχνουµε κοντά στο σωστό σηµείο τοµής των γραµµών καννάβου. 

Θέση ? ∆είχνουµε σηµείο από την κατάλληλη πλευρά. 

Σχεδιάζεται η δοκός  54. 

∆ιακόπτουµε την εντολή µε ακύρωση για να ορίσουµε νέα διατοµή. 

Ορίζουµε µε την διατοµή κανονικής πλακοδοκού τις δοκούς  25/60 . ∆ηλαδή: 

d = 0.60, bo =0.25, do1 = 0, b1 = 0. 

∆ιατηρούµε ενεργοποιηµένη την επιλογή Ευθεία Αναφοράς για την τοποθέτηση της πρώτης από τις επόµενες δοκούς. 

Με την εντολή SET τοποθετούµε: 

την δοκό 55 µε κόµβους τον 5 και 6. 

Απενεργοποιούµε την επιλογή Ευθεία Αναφοράς διαφανώς και συνεχίζουµε µε: 

την δοκό 56 µε κόµβους τον 16 και 11. 
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την δοκό 57 µε κόµβους τον 11 και 6. 

την δοκό 58 µε κόµβους τον 15 και 16. 

∆ιακόπτουµε την εντολή κάνοντας ακύρωση. 

Επιλέγουµε πάλι διατοµή κανονικής πλακοδοκού και δίνουµε: 

d = 0.70, bo = 0.25, do1 = 0, b1 =0. 

Τοποθετούµε : 

την δοκό 59 µε κόµβους τον 14 και 21. 

την δοκό 60 µε κόµβους τον 21 και 8. 

Όπως βλέπουµε, πρέπει να διασπάσουµε την συγκεκριµένη δοκό, για να ανήκει ο κόµβος 21 σ΄ αυτήν. 

∆ιακόπτουµε την εντολή κάνοντας ακύρωση. 

Επιλέγουµε πάλι διατοµή κανονικής πλακοδοκού και δίνουµε: 

d = 0.50, bo =0. 25, do1 = 0, b1 =0. 

Τοποθετούµε : 

την δοκό 61 µε κόµβους τον 15 και 12. 

την δοκό 62 µε κόµβους τον 12 και 22. 

την δοκό 63 µε κόµβους τον 22 και 9. 

την δοκό 64 µε κόµβους τον 21 και 12. 

∆ιακόπτουµε την εντολή κάνοντας ακύρωση. 

∆ηµιουργούµε νέα διατοµή κανονικής πλακοδοκού µε: 

d = 0.50, bo = 0.25, do1 = 0, b1 =0. 

Τοποθετούµε: 

την δοκό 65 µε κόµβους τον 9 και 5. 

Επιλέγουµε ορθογωνική διατοµή για τον ορισµό της δοκού στο πίσω µέρος του κλιµακοστασίου: 

d = 0.50, bo = 0.25. 

Τοποθετούµε: 

την δοκό 66 µε κόµβους τον 4 και 5. 

∆ιακόπτουµε την εντολή κάνοντας ακύρωση. 

Επιλέγουµε διατοµή κανονικής πλακοδοκού µε: 

d = 0.50, bo =0. 20, do1 = 0, b1 =0. 

Τοποθετούµε: 

την δοκό 67 µε κόµβους τον 8 και 23. 

την δοκό 68 µε κόµβους τον 23 και 9. 

την δοκό 69 µε κόµβους τον 22 και 10. 

την δοκό 70 µε κόµβους τον 10 και 11. 

Στο σηµείο αυτό θα κάνουµε σκόπιµα λάθος για να φανεί ο τρόπος µε τον οποίο λειτουργεί η εντολή αλλαγή διατοµής. 

Πρώτος κόµβος ? 

8 

∆εύτερος κόµβος ? 

2 

Θέση ? ∆είχνουµε σηµείο από την κατάλληλη πλευρά. 

Σχεδιάζεται η δοκός µε αριθµό 71. 

Η δοκός µε αριθµό (προς το παρόν) 71 είναι άλλης διάστασης από αυτήν που τοποθετήθηκε. 

∆ιακόπτουµε την εντολή κάνοντας ακύρωση. 
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Ορίζουµε νέα διατοµή µε: 

d = 0.40, bo = 0.25, do1 = 0, b1 =0. 

Ελέγχουµε ότι στο list box στο κεντρικό άνω τµήµα της οθόνης αναγράφεται δοκός εκτελούµε την εντολή Αλλαγή 

διατοµής από το εικονίδιο  ή πατώντας το δεξιό πλήκτρο του mouse πάνω στην διατοµή επιλέγουµε την εντολή 
αλλαγή διατοµής. Η διαφορά των δύο εντολών, όπως και σε όλες τις εντολές που υπάρχουν και τα δύο είδη εντολών, 
είναι ότι ο πρώτος τρόπος είναι επαναληπτικός και πάντα ζητείται το όνοµα ενώ ο δεύτερος εκτελείται µόνο στο µέλος 
που επιλέξαµε µε το δεξιό πλήκτρο και δεν ζητείται ξανά το όνοµα του µέλους.  

∆οκός ? 

∆είχνουµε την δοκό 71. 

Ο cursor αλλάζει σε τετραγωνάκι και το πρόγραµµα µας ρωτά: 

Σταθερή πλευρά ? 

∆είχνουµε την πλευρά που θα παραµείνει σταθερά φροντίζοντας (εν ανάγκη µε zoom) η µία πλευρά να διέρχεται από το 
τετραγωνάκι 

Αν το πλάτος είναι το ίδιο ή θέλουµε να κρατηθεί σταθερός ο άξονας δείχνουµε σε άλλο άσχετο σηµείο στην περιοχή 
σχεδιάσεως ή διακόπτουµε µε ακύρωση. 

Η εντολή είναι επαναληπτική. ∆ιακόπτουµε κάνοντας ακύρωση. 

Για την τοποθέτηση της δοκού στην είσοδο του ανελκυστήρα έχουµε την δυνατότητα να την τοποθετήσουµε µε τρόπο 
έκκεντρα προσδιορίζοντας την απόσταση από την ευθεία καννάβου (βλέπε manual) ή µε ενεργοποιηµένη την επιλογή 
Ευθεία αναφοράς που θα δείξουµε παρακάτω. 

 

Επιλέγουµε διατοµή κανονικής πλακοδοκού 
µε: 

d = 0.50, bo = 0.20, do1 = 0, b1 =0. 

   

Αριθµός δοκού ?  <72> 

Αποδεχόµαστε µε enter. 

Πρώτος κόµβος ? 

2 

∆εύτερος κόµβος ? 

3 

Πρώτο σηµείο Ευθείας αναφοράς ? 
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Με OSNAP   δείχνουµε µία από τις κάτω κορυφές του τοιχώµατος 2. 

.∆εύτερο σηµείο Ευθείας αναφοράς ? 

Με OSNAP   δείχνουµε µία από τις κάτω κορυφές του τοιχώµατος. 

Θέση ? ∆είχνουµε σηµείο από την κατάλληλη πλευρά. 

Σχεδιάζεται η δοκός µε αριθµό 72. 

∆ιακόπτουµε την εντολή κάνοντας ακύρωση. 

 

Αποµένει η επαναρίθµηση των δοκών η οποία έχει µεγάλη σηµασία για τον τρόπο όπλισής τους. 

Ελέγχουµε ότι στο list box στο κεντρικό άνω τµήµα της οθόνης αναγράφεται δοκός εκτελούµε την εντολή 

Επαναρίθµηση από το εικονίδιο . 

∆οκός ? 

∆είχνουµε την δοκό 55. 

Νέο όνοµα ? 

1 

Η εντολή είναι επαναληπτική και συνεχίζουµε την επαναρίθµηση όλων των δοκών κατά την Χ έννοια σύµφωνα µε το 
παρακάτω σχήµα. 

∆ιακόπτουµε την εντολή µε ακύρωση και επαναλαµβάνουµε την διαδικασία για τις δοκούς κατά την Υ έννοια αφήνοντας 
µικρό κενό στην αρίθµηση. 

Οι κανόνες αρίθµησης των δοκών αναφέρονται εκτενώς στο αντίστοιχο κεφάλαιο. ∆ιευκρινίζουµε ότι η διακοπή της 
αρίθµησης στο ζύγωµα 1-4-5, έγινε διότι λόγω µεγάλου µήκους του τοιχώµατος Κ4, δεν θέλουµε το πρόγραµµα να 
θεωρήσει συνέχεια των ράβδων οπλισµού των δοκών. 

9.1.6 Συρραφή τοιχωµάτων 

Όπως έχουµε αναφέρει, ο πιό ενδεδειγµένος τρόπος περιγραφής του τοιχώµατος ανελκυστήρα, είναι η τοποθέτηση 
µεµονωµένων τοιχωµάτων και η συρραφή µεταξύ τους. 

Κατασκευή > ∆οκοί > Συρραφή  ή δεξιό πλήκτρο σε κενή περιοχή της οθόνης και επιλογή εντολής Συρραφή 

Κόµβος ? 

2 

Κόµβος ? 

4 

Περιοχή συρραφής ? 

∆είχνουµε κάποιο σηµείο στην περιοχή αλληλοεπικάλυψης των δύο 
τοιχωµάτων. 

 

Τοποθετείται ράβδος µεγάλης ακαµψίας, µε στερεούς κόµβους στην περιοχή αλληλοεπικάλυψης, η οποία δεν 
διαστασιολογείται ούτε εκτυπώνεται. Το πρόγραµµα επιλέγει για την αρίθµηση αυτής της ράβδου αριθµό αρκετά 
µεγαλύτερο από τον µεγαλύτερο µέχρι στιγµής χρησιµοποιηµένο αριθµό δοκού. 

 

Η εντολή είναι επαναληπτική. 

Κόµβος ? 

4 

Κόµβος ? 

3 

Περιοχή συρραφής ? 
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∆είχνουµε κάποιο σηµείο στην περιοχή αλληλοεπικάλυψης των δύο τοιχωµάτων. 

 

 

Το πρόγραµµα µετά ζητά να δώσουµε το είδος της συρραφής. Συνήθως για τις συρραφές µικρών τοιχείων  επιλέγουµε 
Κανονική ενώ γιά συρραφές µεγάλων σε µήκος τοιχείων όπως αυτών των τοιχωµάτων των υπογείων επιλέγουµε την 
Ισχυρή ως και την Πολύ ισχυρή. 

Στην περιοχή σχεδιάζονται οι ράβδοι και οι αυτόµατα δηµιουργηθέντες στερεοί κόµβοι οι οποίοι θα εξαφανισθούν µε το 
πρώτο regen. 

9.1.7 Σηµεία δέσεως 

Στο NEXT, ένας κόµβος στύλου δεν αποτελεί απλά ένα σηµείο, αλλά µία στερεά περιοχή. Έτσι ορίζονται αυτόµατα τα 
σηµεία δέσεως της στήριξης των δοκών στους στύλους και ο χρήστης δεν χρειάζεται να κάνει καµία ενέργεια, εκτός αν 
έχει κάποια ιδιαίτερη απαίτηση ως προς τον τρόπο όπλισης κάποιων δοκών (βλέπε σηµειώσεις στο κεφάλαιο που 
αφορά τους στερεούς κόµβους). 

 

Αν εκτελέσουµε την εντολή Κατασκευή > ∆οκοί > Σηµεία ∆έσεως θα εµφανισθούν στην οθόνη εκτός από τα σηµεία 
δέσεως και οι δοκοί συρραφής.  

Σηµ. Ο υπολογισµός των σηµείων δέσεως στις έµµεσες στηρίξεις γίνεται κατά το σώσιµο(save)   . 
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Στο συγκεκριµένο παράδειγµα, θα δούµε ότι έχουν τοποθετηθεί σηµεία δέσεως και στις έµµεσες στηρίξεις της ∆9 στην 
∆23-∆24 και ∆7 στην ∆27-∆28. Με τον τρόπο που τοποθετήθηκαν τα σηµεία δέσεως οι ∆23-∆24 και ∆27-∆28 θα 
οπλισθούν εκάστη ως µία δοκός. Ο χρήστης εποµένως δεν χρειάζεται να κάνει καµία ενέργεια. 

Τα σηµάδια που εµφανίσθηκαν µε την εντολή εξαφανίζονται µε regen. 

 

9.1.8 Τοποθέτηση Πλακών 

Οι πλάκες τοποθετούνται, όπως και τα υπόλοιπα δοµικά στοιχεία, επιλέγοντας πρώτα διατοµή (ή διατοµές κατά Χ και Υ) 
και µετά τοποθέτηση µε την εντολή SET. 

Υπάρχουν δύο τρόποι που ορίζονται οι πλάκες. 

Με τον πρώτο τρόπο δίνουµε για κάθε µία από τις τέσσερις πλευρές της πλάκας τούς δοκούς και τα τοιχώµατα που 
συµµετέχουν σε κάθε πλευρά. 

Με τον δεύτερο τρόπο οι πλάκες ορίζονται από τους 4 γωνιακούς κόµβους και το ΝΕΧΤ αναζητεί την συντοµότερη 
διαδροµή για να ανακαλύψει τους άλλους ενδιάµεσους κόµβους και κατόπιν  τις δοκούς και τα τοιχώµατα που 
συµµετέχουν σε κάθε πλευρά της πλάκας. 

Αν λόγω της τοπολογίας το πρόγραµµα δεν µπορεί να βρει το ακριβές περίγραµµα της πλάκας τότε πρέπει να 
χρησιµοποιήσουµε υποχρεωτικά τον πρώτο τρόπο.  

Για την πλάκα Π3 θα χρησιµοποιήσουµε τον πρώτο τρόπο και για την πλάκα Π4 τον δεύτερο. 

Επιλέγεται από το εικονίδιο η συµπαγής διατοµή και δίνεται d=15 cm. 

Ορίζεται η διατοµή µε αριθµό 24 η οποία γίνεται τρέχουσα  

Πλάκα Π3 

 

 

Αριθµός πλάκας ?  <1> 

3 

Το πρόγραµµα ζητά να προσδιορίσουµε για κάθε µία από τις τέσσερις πλευρές της πλάκας τις δοκούς ή τους στύλους 
που εφάπτονται σε κάθε πλευρά της πλάκας. Επιλέγουµε στύλους που η εφαπτόµενη πλευρά τους στην πλάκα είναι 
πάνω από 1.0 m αλλιώς επιλέγουµε µόνο τις δοκούς. Αν στην επιλογή επιλέξουµε κατά λάθος άλλη δοκό ή στύλο από 
αυτόν που θέλουµε τον επιλέγουµε  ξανά.  

Η σειρά των πλευρών  πρέπει να είναι µε δεξιόστροφη φορά 

Πρώτη πλευρά – 
Επίλεξε ∆οκό ή στύλο ? 

∆είχνουµε την δοκό 1. 

∆εύτερη πλευρά – 
Επίλεξε ∆οκό ή στύλο ? 

∆είχνουµε την δοκό 31 
και το τοίχωµα 11. 

Τρίτη πλευρά – Επίλεξε 
∆οκό ή στύλο ? 

∆είχνουµε την δοκό 8,7. 

Τέταρτη πλευρά – 
Επίλεξε ∆οκό ή στύλο ? 

∆είχνουµε την δοκό 
28,29. 

Το πρόγραµµα σχεδιάζει την 
πλάκα Π3 εµφανίζοντας το 
περίγραµµά της για να 
επιβεβαιώσουµε ότι είναι το 
σωστό. ∆ιακόπτουµε την 

εισαγωγή. 
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Πλάκα Π4 

Απενεργοποιούµε τον διακόπτη ΟλοιΟι∆οκοίΤοιχεία 

 

Αριθµός πλάκας ?  <1> 

4 

Το πρόγραµµα ζητά να προσδιορίσουµε τους τέσσερις κόµβους των κορυφών της πλάκας µε την ερώτηση: 

Κόµβος ? 

Η σειρά των κόµβων που θα προσδιορισθούν πρέπει να είναι µε δεξιόστροφη φορά και για δικιά µας ευκολία ας 
συµφωνήσουµε πρώτος κόµβος να είναι ο άνω αριστερά.  

∆είχνουµε τους κόµβους: 22, 11, 16, 15. 

Το πρόγραµµα σχεδιάζει την πλάκα Π3 εµφανίζοντας το περίγραµµά της για να επιβεβαιώσουµε ότι είναι το σωστό. 

Κάνουµε ακύρωση για να διακοπεί η εντολή. 

Πλάκα Π1 

Ενεργοποιούµε την επιλογή ∆οκιδωτή. 

Επιλέγουµε διατοµή τύπου Τ. Για την πλάκα Π1 έχουµε αποστάσεις δοκίδων: 

Για την διεύθυνση Χ 20 - 50 και για την διεύθυνση Υ 20 - 100. 

Έτσι στο παράθυρο που εµφανίζεται δίνουµε: 

d=28 ,  bo=20,  do1=8 ,  b1=70. 

Κτυπάµε το πλήκτρο δίπλα στο list box ∆ιατοµή Χ για να γίνει ενεργή κατά την διεύθυνση αυτή. 

Επιλέγουµε πάλι διατοµή τύπου Τ και δίνουµε: 

d=28 ,  bo=20,  do1=8 ,  b1=120. 

Κτυπάµε το πλήκτρο δίπλα στο list box ∆ιατοµή Υ για να γίνει ενεργή κατά την διεύθυνση αυτή. Για τις δοκιδοτές πλάκες 
πρέπει να ορίσουµε διατοµές και στις δύο διευθύνσεις. 

Ενεργοποιούµε τον διακόπτη ΟλοιΟι∆οκοίΤοιχεία. 

Εκτελούµε την εντολή SET και δίνουµε τον αριθµό 1 στην πλάκα που θα τοποθετήσουµε. 

Πρώτη πλευρά – Επίλεξε ∆οκό ή στύλο ? 

∆είχνουµε την δοκό 3. 

∆εύτερη πλευρά – Επίλεξε ∆οκό ή στύλο ? 

∆είχνουµε το τοίχωµα 2 , δοκό 25, τοίχωµα 8,δοκό 24,23 και τοίχωµα 14. 

Τρίτη πλευρά – Επίλεξε ∆οκό ή στύλο ? 

∆είχνουµε την δοκό 10 και τοίχωµα 13. 

Τέταρτη πλευρά – Επίλεξε ∆οκό ή στύλο ? 

∆είχνουµε την δοκό 21,22. 

 

Το πρόγραµµα ζητά τέσσερα σηµεία που θα ορίσουν τις ακραίες γραµµές για τον προσδιορισµό των συµπαγών ζωνών 
τις πλάκας. 

Πρώτο σηµείο εξάρτησης συµπαγών ζωνών ? 

∆εύτερο σηµείο εξάρτησης συµπαγών ζωνών ? 

Τρίτο σηµείο εξάρτησης συµπαγών ζωνών ? 

Τέταρτο σηµείο εξάρτησης συµπαγών ζωνών ? 

Με OSNAP  δείχνουµε τα τέσσερα σηµεία τοµής γραµµών καννάβου. 

d3 b3 ? (Χ ∆ιεύθυνση) <cm> 
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85 100 

d3 b3 ? (Υ ∆ιεύθυνση) <cm> 

90 75 

Αν δεν δοθούν µε ακρίβεια τα πλάτη των ζωνών το πρόγραµµα θα κάνει βελτιστοποίηση ώστε να προκύψει ακέραιος 
αριθµός φατνωµάτων. 

Πλάκα Π2 

Επιλέγουµε διατοµή τύπου Τ µε: 

d=28 ,  bo=20,  do1=8 ,  b1=80. 

Κτυπάµε και τα δύο πλήκτρα δίπλα από τα list box ∆ιεύθυνση Χ και ∆ιεύθυνση Υ ώστε να γίνει ενεργή η διατοµή και στις 
δύο διευθύνσεις. 

Απενεργοποιούµε τον διακόπτη ΟλοιΟι∆οκοίΤοιχεία 

Τοποθετούµε την Π2 µε ακραίους κόµβους τους: 

8, 9, 12, 21. 

Στις επόµενες τέσσερις ερωτήσεις περί των σηµείων εξάρτησης συµπαγών ζωνών δίνουµε µε την σειρά τα κάτωθι 
σηµεία: 

1. Με  το άνω αριστερό σηµείο της Κ8. 

2. Με              r  0 -0.2 από το  του κάτω δεξιού σηµείου της Κ9. 

3. Με              r  0.25 0 από το  κόµβο 12 

4. Με  το σηµείο τοµής του οριζοντίου καννάβου µε την αριστερή παρειά της ∆23. 

d3 b3 ? (Χ ∆ιεύθυνση) <cm> 

50 40 

d3 b3 ? (Υ ∆ιεύθυνση) <cm> 

50 40 

 

Απενεργοποιούµε την επιλογή ∆οκιδοτή. 

 

Πλάκα Π7 

Απενεργοποιούµε τον διακόπτη ΟλοιΟι∆οκοίΤοιχεία. 
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Η Π7 θα ορισθεί από τους κόµβους που την περιγράφουν. Η ελεύθερη πλευρά θα αναγνωρισθεί αφού δεν υπάρχει 
δοκός που να συνδέει τους κόµβους 14 και 15. 

Για να σχεδιασθεί όµως στην σωστή θέση η ελεύθερη αυτή πλευρά, πρέπει να ενεργοποιηθεί η επιλογή Εκκεντρότητα. 

Επιλέγουµε συµπαγή διατοµή µε d=18.  

Τοποθετούµε την πλάκα Π7 µε την εντολή SET. 

Κόµβος 

21 

Έκκεντρη κορυφή ? 

Ένα σηµείο κοντά στον κόµβο. Η εκκεντρότητα αγνοείται, αν οι πλευρές της πλάκας που συντρέχουν στον κόµβο 
αυτό δεν είναι ελεύθερες. 

Κόµβος 

12 

Έκκεντρη κορυφή ? 

Ένα σηµείο κοντά στον κόµβο. 

Κόµβος 

15 

Έκκεντρη κορυφή ? 

r 0 -0.5 

Έκκεντρη κορυφή ? 

  την κάτω αριστερή κορυφή της Κ15.  

Κόµβος 

14 

Έκκεντρη κορυφή ? 

r  0 -1. 

Έκκεντρη κορυφή ? 

  την κάτω δεξιά κορυφή της Κ14.  

Κάνουµε ακύρωση. 

Πλάκα Π5 

Επιλέγουµε διατοµή µε d=15. 

Παρατηρούµε ότι η διατοµή θα πάρει τον ήδη υπάρχοντα αριθµό 24. Αν θυµόµαστε τον αριθµό της διατοµής µπορούµε 
να τον κάνουµε ενεργό επιλέγοντάς τον από το list box ∆ιατοµή Χ. 

Επενεργοποιούµε τον διακόπτη ΟλοιΟι∆οκοίΤοιχεία. 

Εκτελούµε την εντολή SET και δίνουµε τον αριθµό 5 στην πλάκα που θα τοποθετήσουµε. 

Πρώτη πλευρά – Επίλεξε ∆οκό ή στύλο ? 

∆είχνουµε την δοκό 6. 

∆εύτερη πλευρά – Επίλεξε ∆οκό ή στύλο ? 

Χωρίς να επιλέξουµε κάποια δοκό πατούµε το δεξιό πλήκτρο του mouse. 

Πρώτο σηµείο ελεύθερης πλευράς ? 

∆είχνουµε την κάτω δεξιά γωνία του τοιχώµατος 3. 

∆εύτερο σηµείο ελεύθερης πλευράς ? 

             ∆είχνουµε τον κόµβο 23. 

Τρίτη πλευρά – Επίλεξε ∆οκό ή στύλο ? 
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∆είχνουµε την δοκό 4. 

Τέταρτη πλευρά – Επίλεξε ∆οκό ή στύλο ? 

∆είχνουµε την δοκό 25. 

 

Κάνουµε ακύρωση.  

Πλάκα Π6 (σκάλα) 

Χωρίς να ισχυρίζεται κανείς ότι η περιγραφή των Π5 και Π6 είναι η πλέον ενδεδειγµένη για ακριβή επίλυση, κάναµε την 
απλουστευτική παραδοχή δύο πλακών, τριέρειστης και αµφιέρειστης. Εξ άλλου η πλάκα της σκάλας οπλίζεται µε πολύ 
περισσότερο από τον οπλισµό που θα προκύψει από µία τέτοια επίλυση. Αν επιθυµούµε ακριβέστερη επίλυση, θα 
πρέπει να προσφύγουµε στην περιγραφή του τµήµατος αυτού µε πεπερασµένα στοιχεία στον χώρο, πράγµα που δεν 
είναι δυνατό στο γραφικό µέρος του προγράµµατος. 

Καθώς  η εισαγωγή των πλακών είναι επαναληπτική το πρόγραµµα µας ζητά να ορίσουµε την επόµενη πλάκα η οποία 
θα πάρει τον αριθµό 6. 

Πρώτη πλευρά – Επίλεξε ∆οκό ή στύλο ? 

∆είχνουµε την δοκό 2. 

∆εύτερη πλευρά – Επίλεξε ∆οκό ή στύλο ? 

Χωρίς να επιλέξουµε κάποια δοκό πατούµε το δεξιό πλήκτρο του mouse. 

Πρώτο σηµείο ελεύθερης πλευράς ? 

∆είχνουµε την κάτω αριστερή γωνία του στύλου 5. 

∆εύτερο σηµείο ελεύθερης πλευράς ? 

 ∆είχνουµε             της δοκού 29 µε τον στύλο 9. 

Τρίτη πλευρά – Επίλεξε ∆οκό ή στύλο ? 

∆είχνουµε την δοκό 5. 

Τέταρτη πλευρά – Επίλεξε ∆οκό ή στύλο ? 

Χωρίς να επιλέξουµε κάποια δοκό πατούµε το δεξιό πλήκτρο του mouse. 

Πρώτο σηµείο ελεύθερης πλευράς ? 

         ∆είχνουµε τον κόµβο 23. 

∆εύτερο σηµείο ελεύθερης πλευράς ? 

 ∆είχνουµε              την πάνω δεξιά γωνία του στύλου 3 . 

 

Κάνουµε ακύρωση.  

 

 Οι συνθήκες στήριξης των πλακών υπολογίζονται αυτόµατα από 
το πρόγραµµα  

Αν πατώντας το δεξιό πλήκτρο στην πλάκα επιλέξουµε την εντολή 
συνθήκες στήριξης, θα έχουµε την εικόνα δίπλα. 

 

 

 

 

 

Πρόβολος Π8 

Οι πρόβολοι ορίζονται από µία πλευρά  και το µήκος του προβόλου ή από δύο κόµβους και το µήκος προβόλου .  

Πρόβολος µπορεί να ορισθεί και µε τέσσερις κόµβους, αρκεί οι δύο συνεχόµενοι να είναι ελεύθεροι, δηλαδή, να µην 
χρησιµοποιούνται στην στάθµη αυτή ως κόµβοι στύλων ή δοκού. Με τον τρόπο αυτό περιγράφουµε προβόλους, µη 
ορθογωνικής κάτοψης. Η περιγραφή αυτή βέβαια αφορά µόνο την σωστή σχεδίαση. Η επίλυση θα γίνει για πρόβολο 
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σταθερού µήκους, ίσο µε το µέσο µήκος.  

Επιλέγουµε συµπαγή διατοµή µε d=0.18 και ενεργοποιούµε τον διακόπτη Πρόβολος. 

Θα  εισάγουµε τον πρόβολο 8 µε δύο τρόπους : 

 

Α τρόπος 

Ενεργοποιούµε τον διακόπτη ΟλοιΟι∆οκοίΤοιχεία. 

Πρώτη πλευρά – Επίλεξε ∆οκό ή στύλο ? 

∆είχνουµε την δοκό 10. 

Πρώτη έκκεντρη κορυφή ? 

          Με              ,  r 1.0  0 από το    κόµβο 13 

 

∆εύτερη έκκεντρη κορυφή ? 

           Με              ,  r  -1.0  0 από το   κόµβο 14 

  

Μήκος προβόλου ? 

1.8  ∆ίνουµε το µήκος σε σχέση µε την γραµµή που διέρχεται από τα δύο σηµεία που ορίσαµε ως  έκκεντρες 
κορυφές. 

 

Β τρόπος 

Απενεργοποιούµε τον διακόπτη ΟλοιΟι∆οκοίΤοιχεία και µε ενεργοποιηµένες µόνο τις επιλογές Πρόβολος και 

Εκκεντρότητα τοποθετούµε την Π8. 

Θα δείξουµε τους κόµβους µε σειρά 13, 14 ώστε ο πρόβολος να κείται δεξιά από το διάνυσµα 13 → 14. 

Κόµβος ? 

13 

Έκκεντρη κορυφή ? 

r 1.0 0 

Έκκεντρη κορυφή ? 

  την κάτω αριστερή κορυφή της Κ13.  

Κόµβος ? 

14 

Έκκεντρη κορυφή ? 

r -1.0 0 

Έκκεντρη κορυφή ? 

  την κάτω δεξιά κορυφή της Κ14.  

Μήκος προβόλου ? 

1.8  ∆ίνουµε το µήκος σε σχέση µε την γραµµή που διέρχεται από τα δύο σηµεία που ορίσαµε ως  έκκεντρες 
κορυφές. 

∆ιακόπτουµε µε ακύρωση. 

Αποµένει η διόρθωση των συνθηκών στήριξης της Π6. 

Στο σηµείο αυτό ολοκληρώθηκε η εισαγωγή των γεωµετρικών στοιχείων της στάθµης 2. 
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9.1.9 Αντιγραφή Σταθµών 

Η στάθµη 3 στο παράδειγµά µας είναι ίδια µε την 2. Έτσι θα κάνουµε αντιγραφή σταθµών. 

Display > Στάθµες > Αντιγραφή 

Από την στάθµη σε στάθµη. 

2 3 

Η στάθµη 1 διαφέρει από την στάθµη 2, αλλά είναι σαφώς ευκολότερο να αντιγραφεί η στάθµη 2 στην 1 και να γίνουν οι 
απαραίτητες διορθώσεις. 

Σηµ. Πατώντας SPACE µπορεί  να επαναληφθεί η προηγούµενη εντολή. Ισχύει για όλες τις εντολές. 

Display > Στάθµες > Αντιγραφή 

Από την στάθµη σε στάθµη. 

2 1 

Με το πλήκτρο  κάνουµε τρέχουσα την στάθµη 1. 

9.1.10 ∆ιορθώσεις στην στάθµη 1 

∆ιαγράφουµε τα γεωµετρικά στοιχεία της στάθµης 1 που δεν υπάρχουν στον ξυλότυπο του παραδείγµατος. 

Στο list box επιλογής αντικειµένων επιλέγουµε Πλάκα. 

Με το πλήκτρο  διαγράφουµε τις πλάκες: 

Π1, Π8, Π7, Π5, Π6. 

Στο list box επιλογής αντικειµένων επιλέγουµε ∆οκός. 

Με το πλήκτρο  διαγράφουµε τις δοκούς: 

∆3, ∆22, ∆21, ∆10, ∆23, ∆6 και ∆26. 

Την δοκό ∆26 την διαγράφουµε διότι για να ορισθεί η διέρειστη πλάκα Π5, πρέπει να ορισθεί ενδιάµεσος κόµβος. 

Στο list box επιλογής αντικειµένων επιλέγουµε Στύλος. 

Με το πλήκτρο  διαγράφουµε τους στύλους: 

Κ1, Κ7, Κ13, Κ14, Κ3. 

Προσοχή !!!  ∆εν διαγράφουµε τους κόµβους διότι θα διαγραφούν σε όλες τις στάθµες. 

Τοποθέτηση του φυτευτού στύλου Κ21. 

Κατασκευή > Στύλοι > Ορισµός 

Ορίζουµε τετραγωνική διατοµή στύλου µε d=25. 
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Επιλέγουµε τρόπο τοποθέτησης  και εκτελούµε την εντολή SET. 

Αριθµός στύλου ? 

21 

Υποχρεωτικά, πρέπει να δηλώσουµε τον αριθµό του κόµβου που υπάρχει σαν ενδιάµεσος κόµβος του ζυγώµατος 14 - 8 
της στάθµης 2, αλλιώς ο στύλος θα βρίσκεται στον αέρα. Το ζύγωµα 14 - 8 θα έπρεπε να διασπασθεί σε δύο δοκούς, για 
να δεχθεί τον φυτευτό στύλο, ακόµη και αν δεν υπήρχε λόγος δηµιουργίας ενδιάµεσου κόµβου για την έµµεση στήριξη 
της ∆9. 

Το πρόγραµµα προειδοποιεί για την ύπαρξη του κόµβου 21. 

Γωνία ? 

0. 

Θέση ? 

∆είχνουµε κοντά στο σηµείο τοµής των γραµµών καννάβου στο άνω αριστερό τεταρτοκύκλιο. 

∆ιακόπτουµε µε ακύρωση. 

Ο στύλος Κ10 αλλάζει διατοµή στην στάθµη 1. 

Ορίζουµε τετραγωνική διατοµή µε d=35 η οποία γίνεται τρέχουσα. 

Η αλλαγή διατοµής θέλουµε να γίνει ως προς το σταθερό σηµείο του στύλου. Το κέντρο της διατοµής εποµένως θα 
µετατοπισθεί ως προς την αρχική θέση. Αν η επιλογή Κόµβος είναι ενεργοποιηµένη, θα µετατοπισθεί και ο κόµβος στο 
κέντρο της νέας διατοµής, σε όλες τις στάθµες. Στην προκειµένη περίπτωση είναι προτιµότερο να παραµείνει στο κέντρο 
της διατοµής των σταθµών 2 και 3. Απενεργοποιούµε λοιπόν την επιλογή Κόµβος  αν είχε ενεργοποιηθεί. 

Με το πλήκτρο  δείχνουµε τον στύλο 10, 

Η νέα διατοµή είναι ίδιου τύπου µε την υπάρχουσα (είναι ορθογωνικές και οι δύο) . Έτσι το πρόγραµµα εµφανίζει κόκκινα 
σηµάδια στις κορυφές της υπάρχουσας διατοµής προκειµένου να επιλέξουµε κάποιο από τα σηµεία αυτά ως σταθερό. 

Σταθερό σηµείο διατοµής ? 

Κάνοντας πιθανόν κάποιο zoom δείχνουµε το κάτω δεξί σηµάδι της διατοµής. 

Αν θέλουµε η αλλαγή διατοµής να γίνει µε σταθερό το κέντρο της δείχνουµε οποιοδήποτε άλλο σηµείο στην περιοχή 
σχεδιάσεως. 

∆ιακόπτουµε µε ακύρωση. 

Προσθήκη κόµβων για τον ορισµό της διέρειστης πλάκας. 

Κατασκευή > Κόµβοι > Set  

Αριθµός κόµβου ? 

24 

Θέση ? 

 -.25  2.20 

Θέση ? 

  Το σηµείο τοµής των γραµµών καννάβου κοντά στον κόµβο 21.  

Καθώς η εντολή είναι επαναληπτική το πρόγραµµα συνεχίζει. 

Θέση ? 

 0.125  2.20 

Θέση ? 

  Το σηµείο τοµής των γραµµών καννάβου κοντά στον κόµβο 12.  

Τοποθετείται ο κόµβος µε αριθµό 25. ∆ιακόπτουµε µε ακύρωση. 

Αλλαγή διατοµής δοκών και τοποθέτηση νέων. 

Κατασκευή > ∆οκοί > Ορισµός 
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Επιλέγουµε διατοµή κανονικής πλακοδοκού µε: 

d = 40, bo = 25, do1 = 15, b1 =80. 

Με το πλήκτρο  δείχνουµε την δοκό 25. 

Η δοκός τοποθετείται έτσι, ώστε ο άξονας της να συµπίπτει µε τον άξονα της αρχικής δοκού. Καθώς το πλάτος της νέας 
διατοµής είναι ίδιο µε το παλαιό, δεν γίνεται µετατόπιση. 

Κάνουµε λοιπόν ακύρωση στην ερώτηση Σταθερή πλευρά και δεύτερη ακύρωση για να διακοπεί η εντολή αλλαγής 
διατοµής. 

Επιλέγουµε διατοµή κανονικής πλακοδοκού µε: 

d = 50, bo = 25, do1 = 15, b1 =120. 

Ενεργοποιούµε την επιλογή Ευθεία αναφοράς για να είναι εφικτή η τοποθέτηση των δοκών. 

Τοποθετούµε την δοκό 41 από τον κόµβο 15 στον κόµβο 25 και την δοκό 42 από τον κόµβο 25 στον κόµβο 12. 

Παρατηρούµε ότι το ζύγωµα 8 - 9 είναι διασπασµένο σε δύο δοκούς. Αυτό όµως δεν αποτελεί πρόβληµα, καθώς οι δύο 
δοκοί θα έχουν συνεχόµενη αρίθµηση και δεν υπάρχει σηµείο δέσεως. 

Επαναριθµούµε τις δοκούς σύµφωνα µε το παρακάτω σχήµα. 

 

Πλάκες 

Επιλέγουµε συµπαγή διατοµή πλάκας µε d=15. 

Απενεργοποιούµε τον διακόπτη Πρόβολος. 

Κάνουµε αλλαγή διατοµής στην δοκιδοτή πλάκα Π2. 

Τοποθετούµε την πλάκα Π1 µε τους ακραίους κόµβους: 4, 5, 9, 8. 

Η διέρειστη Π5 τοποθετείται επίσης προσδιορίζοντας  τους ακραίους της κόµβους, χρησιµοποιώντας την επιλογή 
εκκεντρότητα: 

21, 12, 25, 24. 

Καθώς ο κόµβος  24 δεν ανήκει σε κάποια δοκό, το πρόγραµµα θα αντιληφθεί την κάτω και αριστερή πλευρά ως 
ελεύθερη πλευρά. 

Επειδή το περίγραµµα της πλάκας 4  έχει τροποποιηθεί η πλάκα πρέπει να διαγραφεί και να οριστεί ξανά. 

Ελέγχουµε τις συνθήκες στήριξης. 

9.1.11 Θεµελίωση 

Στο παράδειγµα αυτό, θα θεωρήσουµε θεµελίωση µε µεµονωµένα πέδιλα και συνδετηρίους δοκούς. Τα πέδιλα θα 
θεωρηθούν πλήρως πακτωµένα στο έδαφος. 
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Προβολή στύλων    

Display > Στάθµες > Προβολή στύλων 

Όλα (Υ/Ν) ? 

Υ 

Όταν προβάλλουµε όλα τα υποστυλώµατα, µπορούµε να βρισκόµαστε σε οποιαδήποτε στάθµη. Αντιθέτως, αν 
απαντούσαµε Ν (περίπτωση διαφορετικών σταθµών θεµελίωσης), η τρέχουσα στάθµη έπρεπε να είναι η στάθµη στην 
οποία θα προβληθούν οι στύλοι. 

Προβολή στην στάθµη ? 

4 

Θα προβληθούν όλοι οι στύλοι της υπερκείµενης στάθµης, δηλαδή της 3. 

Η προβολή στύλων δεν είναι υποχρεωτική. Θα µπορούσαµε να κάνουµε τρέχουσα την στάθµη 4 και να τοποθετούσαµε 
κατευθείαν πέδιλα. Η προβολή των στύλων εξυπηρετεί µόνο σχεδιαστικά, αφού εµφανίζονται µε κόκκινο χρώµα τα ίχνη 
των στύλων της υπερκείµενης στάθµης. 

Στο παράδειγµα θα υποθέσουµε ότι η αριστερή πλευρά του κτιρίου, είναι όριο οικοπέδου, που επιβάλει εκκεντρότητα 
των πεδίλων των Κ1, Κ7 και Κ13. 

Τοποθέτηση πεδίλων 

Στο NEXT προσδιορίζουµε τις ελάχιστες διαστάσεις των πεδίλων και τους πιθανούς περιορισµούς. Κατά την επίλυση, το 
πρόγραµµα θα αυξήσει τις διαστάσεις των πεδίλων έτσι ώστε να ικανοποιούνται οι έλεγχοι που επιβάλλουν οι 
κανονισµοί. 

Οι ελάχιστες και µέγιστες διαστάσεις δίνονται κατά το τοπικό σύστηµα αξόνων της διατοµής. 

Κατασκευή > Πέδιλα > Ορισµός  

Στο screen menu εµφανίζονται τα εικονίδια που αφορούν τα πέδιλα. 

  (Ορισµός) 

Εµφανίζεται παράθυρο για να ορίσουµε τις παραµέτρους του (ή των) πεδίλου που θα τοποθετηθεί. 

Αν το check box default είναι ενεργό, αρκεί να προσδιορίσουµε την ελάχιστη ζώνη (φτερό) των πεδίλων που θα 

τοποθετήσουµε γύρω από το περίγραµµα του στύλου. Οι ελάχιστες διαστάσεις bx και by στην περίπτωση αυτή είναι 
γκριζαρισµένες. 

Αν το check box default είναι ανενεργό, εισάγουµε τις ελάχιστες διαστάσεις bx και by στο τοπικό σύστηµα αξόνων της 
διατοµής. 

Αν ενεργοποιηθεί το check box Ελαστική έδραση, θα 
υπολογισθούν αυτόµατα ελατήρια στους κόµβους που θα 
τοποθετηθεί το πέδιλο. 

Περισσότερες πληροφορίες ο χρήστης µπορεί να αναζητήσει 
στο manual, στο κεφάλαιο Θεµελίωση. 

Για τα κεντρικά πέδιλα επιλέγουµε Ζώνη = 40 και ύψος 

πεδίλου dz = 0.6. 

 (Τοποθέτηση) 

Τοποθετούµε το ορισθέν πέδιλο µε επαναληπτικό τρόπο στους 
κόµβους : 

5, 6, 8, 9, 10, 11, 12, 14, 15, 16. 

Η επαναληπτικότητα διακόπτεται µε ακύρωση. 

Θα τοποθετήσουµε τα έκκεντρα πέδιλα των Κ1, Κ7 και Κ13. 

  (Ορισµός) 

Απενεργοποιούµε την επιλογή Default και ορίζουµε: 

Για το πέδιλο της Κ1 

bx = 1.0 + 0.4 = 1.4 



--- Παράδειγµα --- 

  

9-29 

by = 0.25 + 2 X 0.4 = 1.05 

bz = 0.60 

Τοποθετούµε το ορισθέν πέδιλο στον Κ1. 

Για το πέδιλο της Κ7 

bx = 0.6 +  2 X 0.4 = 1.4 

by = 0.30 + 0.4 = 0.7 

bz = 0.60 

Τοποθετούµε το ορισθέν πέδιλο στον Κ7. 

Για το πέδιλο της Κ13 

bx = 1.1 + 0.4 = 1.5 

by = 0.25 + 2 X 0.4 = 1.05 

bz = 0.60 

Τοποθετούµε το ορισθέν πέδιλο στον Κ1. 

Τα πέδιλα τοποθετήθηκαν αρχικά ως κεντρικά. Αποµένει να επαναπροσδιορίσουµε τα όρια των πεδίλων, θέτοντας τους 
περιορισµούς. 

 (Όρια πεδίλου) 

Κόµβος ? 

∆είχνουµε τον κόµβο 1. 

Στην οθόνη εµφανίζονται µε κίτρινη γραµµή τα όρια του πεδίλου που έχουν προκύψει από τις µέγιστες διαστάσεις του. 

∆ιάλεξε όριο πεδίλου. 

∆είχνουµε το αριστερό όριο του πεδίλου. 

Μετακίνηση ? 

Με OSNAP επιλέγουµε κάποιο σηµείο επάνω στην γραµµή του ορίου (Π.χ. το  της γραµµής του ορίου). 

Νέα θέση σταθερού σηµείου. 

Με OSNAP επιλέγουµε κάποιο σηµείο στο όριο του οικοπέδου (Π.χ. µε   το σηµείο τοµής των γραµµών 
καννάβου). 

Βλέπουµε την µετακίνηση του ορίου του πεδίλου. 

 ∆ιάλεξε όριο πεδίλου. 

Το πρόγραµµα ζητά άλλο όριο του ιδίου πεδίλου που θέλουµε να µετακινήσουµε. 

Κάνουµε ακύρωση καθώς δεν θέλουµε να µετακινήσουµε άλλο όριο. Με regen θα δούµε ότι το τοποθετηθέν πέδιλο 
µετατοπίζεται. Με τις κατάλληλες ελάχιστες διαστάσεις που είχαν ορισθεί αρχικά, δηµιουργείται ¨φτερό¨ 40 cm στις τρεις 
πλευρές του στύλου. 

Με παρόµοιο τρόπο, µετατοπίζουµε και τα αριστερά όρια των πεδίλων των στύλων Κ7 και Κ13. 

Τοποθέτηση κοινού πεδίλου για τα τοιχώµατα του ανελκυστήρα. 

Κατασκευή > Στύλοι >Ορισµός >  

Προσοχή : Επιλέγουµε την διατοµή µε το διακεκοµένο περίγραµµα και όχι την ορθογωνική διατοµή 

Επιλέγουµε διατοµή µε d = 210 και bo = 185 (δηλαδή το περίγραµµα  του τοιχίου ανελκυστήρα). 

Τοποθετούµε το εικονικό αυτό υποστύλωµα όπως τοποθετούµε και τα άλλα υποστυλώµατα µε την εντολή SET. 

Με τρόπο τοποθέτησης σε επαφή µε τις γραµµές καννάβου τοποθετούµε την ορισθείσα επιφάνεια έδρασης.  

Αριθµός στύλου ?  

31  

Γωνία ?  
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0 

Θέση ? 

∆είχνουµε στο κατάλληλο σηµείο. 

Επιλογή Προβολή στύλου ? 

∆είχνουµε τους κόµβους που θα συρραφτούν στην ενιαία επιφάνεια έδρασης : 2, 3, 4. 

Αποµένει να  τοποθετήσουµε το πέδιλο. 

Ορίζουµε πέδιλο µε ζώνη = 40 και το τοποθετούµε στον εικονικό στύλο 31. 

Συνδετήριοι δοκοί 

Οι συνδετήριες δοκοί τοποθετούνται ως κανονικοί δοκοί ορθογωνικής διατοµής. 

Θα τοποθετήσουµε τις δοκούς που φαίνονται στο παρακάτω σχήµα µε ορθογωνική διατοµή 25/60. 

 

Αν ελέγξουµε την λίστα µε τις δεσµεύσεις, θα δούµε ότι έχει τοποθετηθεί -1  -1 –2 –2 –2  -1  σε όλους τους κόµβους που 
έχουµε µεµονωµένα πέδιλα και  0 0 0 0 0 0 σε όλους τους κόµβους του σύνθετου πεδίλου. ∆εν πρέπει να τις αλλάξουµε. 
Επίσης αν δούµε τα ύψη ορόφων το πρόγραµµα έβαλε στην στάθµη θεµελίωσης 0.10m που και αυτό δεν πρέπει να το 
τροποποιήσουµε. 

9.1.12  Save 

Πριν εισάγουµε στο µοντέλο µας  διάφορα αριθµ. δεδοµένα όπως φορτία,   διαφράγµατα , πρέπει να σώσουµε (save) τα 
δεδοµένα µας. Συνιστάται  δε να χρησιµοποιούµε την εντολή αυτή συχνά και κατά την διάρκεια της εργασίας. 

Κατά την διαδικασία του σωσίµατος το πρόγραµµα  µας ζητά να επιλέξουµε αν το πρόγραµµα θα τοποθετήσει αυτόµατα 
κάποια δεδοµένα όπως  αριθµού διαφραγµάτων ,συνεργαζόµενου πλάτους δοκών κ.λ.π. 

Αν θέλουµε να τα υπολογίσει αυτόµατα  αφήνουµε ενεργοποιηµένους τους διακόπτες,  αλλιώς τους απενεργοποιούµε 
και ορίζουµε τα δεδοµένα αυτά µόνοι µας. Συνιστάται αρχικά µέχρι  να ολοκληρωθεί ο φορέας να είναι ενεργοποιηµένοι 
όλοι οι διακόπτες.  
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Στο επόµενο παράθυρο το πρόγραµµα πληροφορεί  για κάποια σηµαντικά δεδοµένα του µοντέλου µας που αν 
συµφωνούµε πατούµε OK και τότε το πρόγραµµα σώζει την µελέτη.  

 

 

 

9.1.13 Αριθµητικά δεδοµένα 

Θα περιγράψουµε µε συντοµία και χωρίς  ιδιαίτερες επεξεγήσεις τον τρόπο που εισάγονται τα συνηθέστερα αριθµητικά 
δεδοµένα. Το πρόγραµµα είναι εξαιρετικά παραµετρικό στους τρόπους µε τους οποίους θα γίνει η επίλυση, 
διαστασιολόγηση και εµφάνιση των αποτελεσµάτων και είναι αδύνατο να καλυφθεί από ένα παράδειγµα. Περισσότερες 
πληροφορίες θα αναζητήσει ο χρήστης στο manual του προγράµµατος όπου αναλύονται οι εντολές αυτές και 
αναφέρονται οι περιπτώσεις που χρησιµοποιούνται. 
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9.1.13.1 Display > Στάθµες > Ύψη ορόφων 

 

Υποχρεωτικά εισάγονται µόνο, τα ύψη των ορόφων και η µεταβλητή nod σε κάθε στάθµη, όπου nod είναι ο κόµβος στον 
οποίο περατούται η τελευταία στην αρίθµηση δοκός της Χ έννοιας. 

Το πρόγραµµα βρίσκει αυτόµατα τον κόµβο αυτό, αλλά ο χρήστης καλό είναι να το ελέγχει. Ο κόµβος αυτός θα πρέπει 
να είναι ορισµένος για να µπορέσει να εκτελεσθεί ο ικανοτικός έλεγχος κόµβων. 

Στο πεδίο περιγραφή, ο χρήστης µπορεί να γράψει σύντοµη περιγραφή της κάθε στάθµης η οποία θα αναγραφεί στο 
αρχείο αποτελεσµάτων. 

Για το συγκεκριµένο παράδειγµα διορθώνουµε το ύψος της στάθµης 3 σε 3.20 αντί για 3.0 που ήταν default. Η διόρθωση 
αυτή γίνεται, είτε µαρκάροντας την αντίστοιχη γραµµή και κάνοντας click στο πλήκτρο Αλλαγή , είτε µε double click στην 
αντίστοιχη γραµµή. Στο παράθυρο που εµφανίζεται ενηµερώνουµε το πεδίο που αφορά το ύψος του ορόφου. 

9.1.13.2 Αριθµητικά ∆εδοµένα > Παράµετροι > Σύστηµα  

 

Ελέγχουµε τα πεδία levs και kax.  

 

 

levs 

 

 

Αριθµός σταθµών που περιέχουν δοµικά στοιχεία. 
Περιλαµβάνεται και η θεµελίωση. 

Ρυθµίζεται αυτόµατα κατά το σώσιµο. Πράγµατι οι στάθµες 
µαζί µε την θεµελίωση είναι 4. 

 

 

kax 
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Αριθµός των διαφραγµάτων που διαθέτουν ελευθερίες 
κινήσεως. Ελευθερίες κινήσεως έχουν οι στάθµες άνω του 
πιθανώς υπάρχοντος υπογείου. 

Για το παράδειγµα, που δεν υπάρχει υπόγειο κατά την 
έννοια του ΕΑΚ, kax = 3. 

Σε περίπτωση που είχαµε τοποθετήσει πέδιλα επί ελαστικής εδράσεως, για να υπολογισθούν αυτόµατα τα ελατήρια 
στους κόµβους των πεδίλων, θα έπρεπε να ενηµερώσουµε την ελαστική σταθερά εδάφους co. 

9.1.13.3 Αριθµητικά ∆εδοµένα > Ελευθερίες > ∆εσµεύσεις  

 

Με το πλήκτρο  (λίστα) ελέγχουµε τις ελευθερίες που έχουν τοποθετηθεί αυτόµατα από το πρόγραµµα. 
Παρατηρούµε ότι µε την τοποθέτηση των πεδίλων οι ελευθερίες των κόµβων της θεµελίωσης διαµορφώθηκαν σε: 

 d1   d2   d3   d4   d5   d6 

 -1   -1   -2   -2   -2   -2 

για όλους τους κόµβους που έχουν τοποθετήθηκαν  µεµονοµένα πέδιλα  

            d1   d2   d3   d4   d5   d6 

  0    0    0    0    0    0 

στους κόµβους που συµµετέχουν στο σύνθετο πέδιλο  και 

            d1   d2   d3   d4   d5   d6 

  1    1    x    0    0    1 

στους κόµβους που υπάρχει  κατακόρυφος σεισµός. Οπου χ είναι ο κατακόρυφος βαθµός ελευθερίας. 

             

 

Για όλους τους υπόλοιπους κόµβους, αν δεν υπάρχει άλλη εγγραφή, το πρόγραµµα θεωρεί: 

α. Για τους κόµβους από 1 έως kax: 

 d1   d2   d3   d4   d5   d6 

  1    1    0    0    0    1 

β. Για τους κόµβους από kax+1 έως levs: 

 d1   d2   d3   d4   d5   d6 

 -1   -1    0    0    0   -1 

Φυσικά από την στιγµή που υπάρχει άλλη εγγραφή για τους κόµβους της στάθµης 4 ισχύουν οι ελευθερίες της εγγραφής 
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αυτής. 

Στο παράδειγµα, δεν αλλάζουµε καµία από τις γραµµές που αφορούν ελευθερίες. 

9.1.13.4 Αριθµητικά ∆εδοµένα > Φορτία > Φορτίσεις  

 

Υποθέτοντας κατοικία, ως χρήση κτιρίου, για το παράδειγµα έχουµε: 

Για την φόρτιση 2 (κινητά) coef = cof2 = cof3 = τυχηµατικός συντελεστής ψ2 = 0.3 για κατοικίες, γραφεία κ.λ.π. σύµφωνα 
µε EAK 2000. 

9.1.13.5 Αριθµητικά ∆εδοµένα > Φορτία > Φορτία πλακών  

 

Επιλέγουµε  (λίστα) στο screen menu. 

Παρατηρούµε ότι  αυτόµατα   : 

1. Όλες οι πλάκες έχουν µόνιµο φορτίο (lc = 1) το ίδιο βάρος που υπολογίζεται αυτόµατα µε ειδικό βάρος 25.0. 

2. Όλες οι πλάκες έχουνε µόνιµο φορτίο (lc = 1) 1.2. 

3. Όλες οι πλάκες έχουνε κινητό φορτίο (lc = 2) 2.0 εκτός από τους προβόλους που έχουν 5.0. 

Οι τιµές αυτές έχουν οριστεί στις αρχικές τιµές (∆ες new file). 

Οι µονάδες των φορτίων καθορίζονται από την µεταβλητή unit στις Ποιότητες υλικών. 

Στο παράδειγµα µας δεν κάνουµε καµιά αλλαγή. 



--- Παράδειγµα --- 

  

9-35 

9.1.13.6 Αριθµητικά ∆εδοµένα > Φορτία > Φορτία µελών   

Στην λίστα των φορτίων µελών, εµφανίζονται τα µόνιµα φορτία από τα ίδια βάρη δοκών και στύλων που το πρόγραµµα 
τοποθέτησε αυτόµατα.  

Στο παράδειγµα θα τοποθετήσουµε σε όλες τις δοκούς των σταθµών 2 και 3 µόνιµο οµοιόµορφο φορτίο 5.0 ΚΝ / m, 
εκτός από τις δοκούς 1, 2, 3, 21 και 22 των σταθµών 2 και 3 που θα τοποθετήσουµε 8.0 ΚΝ / m. 

Με το πλήκτρο  εµφανίζεται το παρακάτω παράθυρο και ορίζουµε µόνιµο φορτίο 5.0 ΚΝ / m. 

Κάνουµε τρέχουσα την στάθµη 2. 

 

Κάνουµε click στο πλήκτρο  (τοποθέτηση). 

(∆)οκός ή (Σ)τύλος ? 

d 

 

 

 

 

 

 

 

 

Με              επιλέγουµε όλους τους δοκούς της στάθµης  που θα τοποθετήσουµε το φορτίο που ορίσαµε προηγουµένως. 

Κάνουµε τρέχουσα την στάθµη 3 και επαναλαµβάνουµε την διαδικασία 

Με χρήση των παραπάνω εικονιδίων  επιλέγουµε τους δοκούς που θα τοποθετήσουµε το φορτίο που ορίσαµε 
προηγουµένως. 

Κάνουµε τρέχουσα την στάθµη 3 και επαναλαµβάνουµε την διαδικασία. 

Ορίζουµε µόνιµο φορτίο 3.0 ΚΝ / m. 

Με          επιλέγουµε  τους δοκούς  1,2,3,21 και  22 και επαναλαµβάνουµε την ίδια διαδικασία για την άλλη στάθµη. 

 

Τα φορτία των δοκών που υπάρχουν σε περισσότερες από µία γραµµή προστίθενται. Έτσι για τις δοκούς 1, 2, 3, 21, και 
22 έχουµε οµοιόµορφο µόνιµο φορτίο 5.0 + 3.0 = 8.0. 
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9.1.13.7 Αριθµητικά ∆εδοµένα > Φορτία > Σεισµός   

Η επίλυση θα γίνει µε EAK. Συµπληρώνουµε τα πεδία σύµφωνα µε το παρακάτω παράθυρο. 

 

Το check box Κατακόρυφος Σεισµός ενεργοποιείται αυτόµατα όταν δώσουµε 
κάποιους κόµβους όπου θα εκτελεστεί κατακόρυφος σεισµός καθώς ο ΕΑΚ 
απαιτεί να γίνει επίλυση και µε κατακόρυφο βαθµό ελευθερίας στους κόµβους 
που υπάρχουν φυτευτά υποστυλώµατα. 

9.1.13.8 Αριθµητικά ∆εδοµένα > Φορτία > Κατακόρυφος σεισµός 

∆ηλώνουµε τους κόµβους οι οποίοι έχουν κατακόρυφο βαθµό ελευθερίας. 

Κάνουµε εγγραφή κόµβος 21 της στάθµης 1 και πατάµε προθήκη. Ακολούθως 

γράφουµε κόµβος 21 της στάθµης 2 και πατάµε προθήκη.  Φεύγουµε µε ΟΚ. 

Είναι προφανές ότι αν ο φυτευτός στύλος υπήρχε σε δύο στάθµες , οι κόµβοι 
τριών σταθµών θα είχαν κατακόρυφο βαθµό ελευθερίας. 

9.1.13.9 Αριθµητικά ∆εδοµένα >∆ιαστασιολόγηση > Ποιότητες  

 

 



--- Παράδειγµα --- 

  

9-37 

Τα πεδία που συνήθως ενηµερώνουµε είναι: 

Q Ποιότητα σκυροδέµατος. 

bs Όριο διαρροής οπλισµού [ MPa ] 

fywd Όριο διαρροής οπλισµού συνδετήρων σε Mpa . 

Αν δεν δηλωθεί θεωρείται fywd = bs 

9.1.13.10 Αριθµητικά ∆εδοµένα > ∆ιαστασιολόγηση >Έδαφος 

 

Αν δεν δοθεί τιµή στο πεδίο qal (τιµή =0) η επιτρεπόµενη τάση εδάφους υπολογίζεται από τα πεδία στην ενότητα 

∆εδοµένα εδάφους. 
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9.1.14 Επίλυση φορέα 

Η εισαγωγή γεωµετρικών στοιχείων και αριθµητικών δεδοµένων του φορέα ολοκληρώθηκε. Για να δηµιουργηθεί το 
αρχείο δεδοµένων θα πρέπει να γίνει τελικό σώσιµο.  

Στο παράδειγµα η επίλυση θα γίνει µε ΕΑΚ µε δυναµική ανάλυση χωρίς έλεγχο αποφυγής σχηµατισµού µηχανισµού 
ορόφου (ικανοτικό έλεγχο κόµβων). Μετά την επίλυση µπορούµε να πληροφορηθούµε από το αρχείο αποτελεσµάτων, 
αν σύµφωνα µε τον ΕΑΚ καλύπτονται οι διατάξεις για απαλλαγή από τον έλεγχο αυτό.  

Η επίλυση µπορεί να γίνει µε τρεις τρόπους: 

Α. Μέσα στο γραφικό µέρος του NEXT. 

Utilities > Επίλυση. 

Στο παράθυρο που εµφανίζεται είναι τρέχον το αρχείο της µελέτης που εργαζόµαστε. 

Επιλέγουµε από τα list box τρόπο επίλυσης Eaky  r-mode και ∆υναµικό σεισµό αν δεν έχουν ήδη επιλεγεί. 

Με την επιλογή αυτή εµφανίζονται οι φάσεις επίλυσης που πρέπει να εκτελεσθούν. Η επίλυση  γίνεται συνολικά µε το 
πλήκτρο RUN ALL. Όταν εκτελείται η επίλυση για κάθε φάση που εκτελέστηκε ενηµερώνεται το check box που βρίσκεται 
δίπλα σε κάθε φάση. 

Β. Από το εικονίδιο Nextrun στο group του NEXT στον program manager 

Εγκαταλείπουµε το NEXT και επιστρέφουµε στον program manager. Καλούµε το πρόγραµµα NEXTRUN από το 
αντίστοιχο εικονίδιο.  

Κάνουµε open το αρχείο της µελέτης που πρόκειται να επιλυθεί. Η διαδικασία είναι ίδια µε αυτήν του Α τρόπου. 

Γ. Σε Command line περιβάλλον στον directory που σώθηκε το αρχείο της µελέτης 

Εγκαταλείπουµε το NEXT και το περιβάλλον των windows. 

Από τον directory που βρίσκεται το αρχείο της µελέτης γράφουµε. 

neak -r tut1. 

Στο Command line περιβάλλον µπορούµε να εκτελέσουµε την επίλυση για κάθε φάση χωριστά. Οι φάσεις περιγράφονται 
στο κεφάλαιο Επίλυση φορέα. 

 

 

9.1.15 Έλεγχος αποτελεσµάτων 

α. Έλεγχος προβληµάτων 

Οι υπερβάσεις σε σχέση µε τον κανονισµό που εφαρµόσθηκε καταγράφονται στο αρχείο datafile.lim.  

Ο έλεγχος αποτελεσµάτων γίνεται 

1) Utilities > Έλεγχος  αποτελεσµάτων 

2) Μέσα στο πρόγραµµα NEXTRUN κάνουµε click στο πλήκτρο ΕΛΕΓΧΟΣ. 

3) Σε περιβάλλον Command line βλέπουµε το αρχείο αυτό γράφοντας: 

v datafile.lim 

Σηµ. ∆εν πρέπει ποτέ να διαβάζουµε µόνο το αρχείο αυτό αλλά πάντα πρέπει να διαβάσουµε και το αρχείο 
αποτελεσµάτων. 

β. ∆ιάβασµα αρχείου αποτελεσµάτων 

Τα εντατικά µεγέθη και οι οπλισµοί που προέκυψαν από την επίλυση καταγράφονται στο αρχείο datafile.res. 

Το διάβασµα του αρχείου αποτελεσµάτων γίνεται 

1) Utilities > Αποτελέσµατα – Κείµενα  

2) Μεσα στο πρόγραµµα NEXTRUN κάνουµε click στο πλήκτρο VIEW 

3) Σε περιβάλλον Command line βλέπουµε το αρχείο αυτό γράφοντας: 

v datafile.res 
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